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ШКОЛА — КОСМОС — 
ИНФОРМАТИЗАЦИЯ 


(см. стр. 5) 


Вверху: слева — антенна 
Центра управления ИСЗ Еди- 
ной государственной системы 
информатизации народного 
образования; справа и в цент- 
ре — в классах подшефной 
МЭИ московской школы 
№ 1027. Здесь испытывалась 
аппаратура региональной ра- 
диосвязи. Внизу — аппаратная 
Центра управления ИСЗ 
ЕГСИНО. 
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Днскуссия, 

которую ведут 
раднолюбители а преддверин 
Всесоюзной 

конференции ДОСААФ, 
о путях выхода из кризиса 
когда-то массового 
движения энтузмастов 
радмоэлектроники, 

бьет в основном 

по нашим провалам, 
недостаткам, просчетам. 
И это вполне объяснимо. 
Их много. 

И вдруг мз Минска, 

от нашего 

постоянного автора 
Станмслава Аслезова 

мы получили 
положительный матернал. 


«На фоне всеобщего упадка, 
разброда м шатания 

в радиопюбительстве, — 
пишет он 

в сопроводительной 

записке, — 

СТК гродненского завода 
«Радноприбор» — 

луч света в темном царстве. 
Признаюсь, 

не поверил бы, 

еспи бы все не видел 

своими глазами. 

Заводскме энтузмасты 
радиотехнмки 

‹ловам предпочитают дела». 


Присланный матернал 

мы вне всякой очередн 
ставим в номер. 

Нам сегодня очень нужно 
не только рушить критикой 
старое, отжившее, 
застойное, 

но и на примерах 
инициативы, 

энтузмазма 

строить новое. 
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наете ли Вы, уважаемые чи- 
татели, что такое подснеж- 
ник? «Первый весениий цве- 


ток»,— ответят многие. И — 
ошибутся. В спорте так называ- 
юг спортсменов и тренеров, 
внедренных в штат предприятий 
под видом рабочих и служащих. 
Согласитесь, даже одному чело- 
веку не просто быть ч«подснеж- 
никомь, особенно теперь, в ус- 
ловиях хозрасчета. А на грод- 
ненском заводе «Радиоприбор» 
в такой роли оказался досаафов- 
ский СТК. 

Положение изменилось, когда 
начальником клуба стал прапор- 
щик запаса Альберт Матвеевич 
Иокелло. Посоветовавшись с ак- 
тивом, он предложил узаконить 
клуб, придать ему «права граж- 
данства», включив в коллектив- 
ный договор предириятия. Идею 
поддержали. И — словно гора с 
плеч, сколько проблем отпало 
само собой. Это произошло 
шесть лет назад, за год до начала 
перестройки. 

Следующий шаг был еще бо- 
лее нетрадиционным: Иокелло 
предложил объединить... олим- 
пийские и технические виды 
спорта! Объединили. И, пред- 
ставьте, никакой трагедии! Нао- 
борот, спорт, физическая куль- 
тура стали достоянием всех, кто 
хочет ими заниматься, а не уде- 
лом избранных одиночек. 

Название клуба оставили 
прежнее — спортивно-техниче- 
ский. Впрочем, так, очевидно, 
и должно быть — ведь спорт 
и техника в жизни рядом идут, 
особенио на таком заводе, как 
«Радиоприбор». 

Предприятие связано с вы- 
пуском очень нужной современ- 
ной аппаратуры. Здесь освоен 
выпуск систем кабельного те- 
левидения, У него, как извест- 
но, большое будущее, С завод- 
ского коннейера сходят тран- 


зисторные радиоприемники 
«Селена-223», «Селена-224», ко- 
торые находят сбыт в Англии, 
Голландии, Франции, ФРГ и 
других высокоразвитых странах. 
В те самые дни, когда я был 
на заводе, здесь готовили пар- 
тию приемников для отправки в 
Бельгию. 

Выход на экспорт требует по- 
вышения качества, надежности, 
чтобы успешно конкурировать 
на внешнем рынке. А для этого 
необходимо высокое профессио- 
нальное мастерство рабочих. 
Чтобы добиться требуемого, су- 


ществует немало способов. Один. 


из них — занятие заводчан ра- 
диолюбительством. Конечно, им 
следует создать для этого необ- 
ходимые условия. И нужно ска- 
зать, что на заводе радиолю- 
бительству, радиоспорту нашли 
достойное место в «производст- 
венном процессе». 

— Радиолюбители — отлич- 
ные мастера производства, — 
говорит директор завода Юлий 
Зиновьевич Кочергин. Они, как 
правило, на несколько порядков 
выше любого монтажника на 
конвейере. Мы за то, чтобы у 
нас всемерно развивались радио- 
любительство и радиоспорт, За- 
водской СТК возглавляют дос- 
тойные люди, и мы постоянно 
оказываем им помощь и под- 
держку. 

Трудно не согласиться с мне- 
нием директора, он трижды 
прав, особенно теперь, когда не 
за горами переход к рыночной 
экономике. Предвидя грядущие 
перемены, на заводе создали 
группу анализа причин возврата 
готовой продукции, ремонта и 
возмещения ущерба, нанесенно- 
го предприятию. В ее состав 
включили опытного радиолю- 
бителя — регулировщика аппа- 
ратуры А. Ковальчука. Он про- 
шел хорошую школу радиолю- 
бительства, стал грамотным, 
знающим специалистом, И та- 
ких много. Как видим, семена 
радиолюбительства падают в 
благодатную почву, дают доб- 
рые, дружные всходы. 

В заводском СТК каждый на- 
ходит занятие по душе. Здесь 
создано несколько секций по ра- 
диоспорту, конструкторских 
групп. 

Давно известно: проблема из 
проблем — обеспечение любите- 
лей радиодеталями. На заводе 
без ущерба для производства 
разрешили этот, казалось бы, 
архисложный вопрос. Как было 
раньше? Всю некондицию — 
под пресс, списанную аппара- 
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туру — в утиль. Но даже пер- 
воклассник скажет: то, что не- 
пригодно в заводском радио- 
приемнике, можно с успехом ис- 
пользовать в самоделке. И не- 
кондицию стали передавать ра- 
диолюбителям, в — магазины 
«Сделай сам». Так же посту- 
пают и со списанной контроль- 
но-измерительной аппаратурой. 

...День клонится к вечеру. 
В СТК на «огонек» спешат лю- 
ди. Благо клуб под боком, здесь 
же, в заводском общежитии. В 
свое время на каждом этаже 
в пустовавших ранее холлах по 
инициативе Альберта Матвееви- 
ча поставили перегородки. За- 
траты — минимальные, а вы- 
годы — большие. Теперь клас- 
сы — на всех трех этажах. 

Секция скоростников, пожа- 
луй, самая популярная — в ней 
21 человек. Руководитею Ю. Ив- 
ницкий. Занимаются у него в 
основном дети работников «Ра- 
диоприбора». Появились здесь 
свои  спортсмены-разрядники, 
даже чемпионы. Например, се- 
миклассник Валера Мазоль, по- 
бедивший на республиканских 
соревнованиях, или десятиклас- 
сница Юля Урбанович — заняв- 
шая первое место на област- 
ном первенстве скоростников. 

Но изучение телеграфной аз- 
буки — это лишь пролог к от- 
крытому эфиру, к радиосвязи 
на КВ. И потому для начи- 
нающих клубная станция 
ОСИПУ\УЕ — святая святых. 
Стать ее операторами мечтают 
многие. 

За окном сиренево густеет ве- 
черний закат. В комнате слы- 
шен шум эфира. Дежурный опе- 
ратор Дима Полудень увлеченно 
проводит очередную связь. 

Дима — будущий рабочий 
«Радиоприбора», учится на вто- 
ром курсе Гродненского СПТУ 
№ 141, вскоре станет монтаж- 
ником. Выбор сделан осознано. 
Помогло радиолюбительство. 
«Заболел» короткими волнами, 
мастерство свое совершенство- 
вал на клубной станции, полу- 
чил позывной наблюдателя. По- 
том построил индивидуальную 
радиостанцию. Его позывной — 
ОСЭВМ. Дима один из веду- 
щих операторов «коллективки», 
неизменный член спортивной 
команды клуба. 

Беседуя с операторами радио- 
станции, с другими юными чле- 
нами клуба, сделал вывод: все 
они так или иначе свою судь- 
бу, будущую профессию связы- 
вают с увлекательным миром ра- 
диотехники, электроники и, ко- 
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На переднем плане: началь- 
ник радиоклуба А. Иокелло, 
А. Кузнецов (0С2-008-229] 
и руководитель конструктор- 
ской секции И. Арцыман 
(ИС2АС}]; стоят (слева на- 
право] — Д. Полудень 
[1исэвм)}, и. Петрович 
(9С21СЛ, П. и В. Лозовские. 


На занятиях 
в радиокружке. 


Идет прием радиограмм. На 
переднем плане — член клу- 
ба К. Филипович. 
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нечно, с заводом. Этому сно- 
собствует творческая обстанов- 
ка, которая царит в заводском 
СТК. 

Есть в этом клубе нечто та- 
кое, что пока еще не везде уви- 
дишь. 

.Приемник, передатчик, те- 
леграфные ключи, головные те- 
лефоны — атрибуты каждой 
любительской радиостанции. А 
здесь — привычным для многих 
стал и компьютер «Радио-86 
РК». Его своими силами изгото- 
вили заводские радиолюбители в 
конструкторской секции, где 
верховодит Игорь Арцыман, 
спортсмен первого разряда, ко- 
ротковолновик (ОС2[АС). 

Игорь охотно посвящает меня 
в дела и заботы самодеятель- 
ных радиоконструкторов. Слу- 
шаю его, а сам невольно вспо- 
минаю своего доброго знакомо- 
го, ветерана радиолюбительско- 
го движения минчанина Я. Ак- 
селя (0С2ВЕ). Недавно, когда 
я навестил старого друга, в его 
домашней «радиорубке» меня 
‘приветствовал... компьютер! 
Мы с ним сыграли в шахматы, 
высадили «десант» на незнако- 
мой планете. Что и говорить. 
В наши дни сложнейшие элект- 
ронные устройства, зачастую 
сделанные своими руками, ста- 
новятся непременным атрибу- 
том современного радиолюби- 
тельства. 

Вот и на коллективной радио- 
станции СТК «Радиоприбора» 
компьютер стал «нештатным 
оператором», «членом команды», 
незаменимым помощником. Во 
время соревнований он помогает 
избегать ошибок, повторных 
связей. Это — своего рода ап- 
паратный журнал, в электронной 
памяти которого фиксируется 
буквально все. 


Современная аппаратура зна- 
чительно облегчает труд опера- 
тора, создает принципиально но- 
вые условия для любительской 
радиосвязи. Хотите быстро пе- 
редать информацию своему да- 
лекому корреспонденту? Пожа- 
луйста, к вашим услугам па- 
кетная радиосвязь. А можно 
сработать и в режиме ВТТУ, 
радиотелетайпом. Заводские ко- 
ротковолновики регулярно поль- 
зуются цифровыми видами ра- 
диосвязи. 

Более того, если есть жела- 
ние, можете увидеть собесед- 
ника, находящегося за тысячи 
миль. Телевидение уверенно 
входит в практику любитель- 
ской радиосвязи на КВ. У опе- 
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раторов заводской радиостанции 
уже состоялось несколько «сви- 
даний» в эфире с американ- 
цами. Работали они в режиме 
З$ТУ. Изображение удается по- 
лучать с помощью медленной 
развертки, примерно за восемь 
секунд. А на очереди связь 
через любительские ИСЗ. Для 
этого в конструкторской сек- 
ции клуба создается специаль- 
ная аппаратура. 

Творческий поиск прекрасен 
сам но себе, однако он — 
не самоцель. Заводские радио- 
любители как бы подтверждают 
одну непреложную истину, ко- 
торую, к сожалению, понима- 
ют еще не все: там, где от- 
личная, новейшая аппаратура, 
там и высокие спортивные ре- 
зультаты. 

Впрочем, судите сами. Кол- 
лективная радиостанция — ро- 
весница перестройки, пять лет 
назад впервые вышла в эфир. 
И за это время стала одной 
из ведущих не только в при- 
неманском крае, как иногда 
называют Гродненскую область, 
но, пожалуй, и во всей Бе- 
лоруссии. В ее активе более 
10 тысяч радиосвязей с ко- 
ротковолновиками 119 стран и 
территорий всех континентов, 
175 областей СССР, связь с 


. дрейфующей станцией «СП]-28», 


с советскими зимовшиками в 
Антарктиде на станции «Мо- 
лодежная». 

А по труду и честь. Полу- 
чено 37 советских и 24 за- 
рубежных диплома. Заводские 
спортсмены участвовали в 25 
международных и 20 всесоюз- 
ных соревнованиях. В прошлом 
году И. Арцыман и Д. По- 
лудень завоевали в составе 
команды звание чемпионов Бе- 
лоруссии по радиосвязи на КВ. 
Что ж, успех вполне законо- 
мерный! 

Да, таких заводских СТК еще 
очень мало. И надо сделать 
все, чтобы подобных клубов, 
очагов радиоспорта становилось 
как можно больше. К сожале- 
нию, в жизни Гродненской об- 
ластной организации ДОСААФ 
происходит нечто другое. На- 
пример, последняя выставка 
творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ в Грод- 
но состоялась... 13 лет назад. 
Местные конструкторы — ред- 
кие гости на республиканских 
и всесоюзных смотрах. На всю 
область — лишь 60 индивиду- 
альных и 15 коллективных ра- 
диостанций. Считанные коман- 
ды участвуют в первенствах 


области по спортивной радиоте- 
леграфии и «охоте на лис». 
А радиомногоборцы в послед- 
ний раз встречались в 1973 г. 

Казалось бы, следовало по- 
слать в эфир сигнал бедствия — 
$05, принять экстренные меры 
по спасению — радиоспорта. 
А вместо этого — олимпий- 
ское спокойствие, как говорят 
моряки, полный штиль. Похоже, 
нынетинее положение мало вол- 
нуег руководителей обкома 
ДОСААФ, областной ФРС, ме- 
стной ОТИЬ призванных радеть 
о нуждах радиолюбителей. 

И все же я с оптимиз- 
мом смотрю на будущее радио- 
спорта в принеманском крае. 
Завод автомагнитол, комбинат 
«Химволокно», десятки учебных 
заведений -.-- чем не база для 
роста! Воодушевляет инициати- 
ва гродненского прядильно-ни- 
точного объединения. Казалось 
бы, какое оно имеет отноше- 
ние к радиотехнике и электро- 
технике? А вот поди же, со- 
здав у себя СТК, первым 
делом открыли коллективную 
радиостанцию, организовали 
секцию «охоты на лис». При- 
мер, достойный подражания. 

Радиокружки и секции име- 
ются в областном Доме пи- 
онеров и на станции юных 
техников. Да и по всему при- 


неманскому краю разбросаны 


очаги радиолюбительства и 
спорта —- в Слониме, Лиде, Вол- 
ковыске. Их, этих очагов, пока 
немного, но будем надеяться, 
они не погаснут, а разгорятся 
еще ярче, понесут свет надеж- 
ды тем, кто решил связать 
свою судьбу с радиолюбитель- 
ством. 

Древний город у Немана — 
как бы форпост на западных 
рубежах нашей страны. И на- 
до сделать все, чтобы в эфире 
было как можно больше его 
представителей, чтобы они рабо- 
тали всеми видами современ- 
ной радиосвязи, служили образ- 
цом, «визитной карточкой» Бе- 
лоруссии, всей нашей страны. 
Ведь их радиосигналы -- позыв- 
ные перестройки! 


С. АСЛЕЗОВ, 
соб. корр. газеты 
«Советский патриот» по БССР 


(специально для журнала 
«Радио») 


г. Гродно 
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азалось бы, эти понятия, вы- 

несенные в заголовок статьи, 
слишком уж далеки друг от дру- 
га и не могут находиться на 
одной прямой, даже стоять на 
параллельных линиях. Однако 
глубокая ‘озабоченность про- 
грессивно мыслящих людей 
стратегическим отставанием 
отечественного народного обра- 
зования побудила их искать 
нетрадиционный выход из тупи- 
ка. И путь этот, в их пред- 
ставлении, оказался на прямой 
линии, соединяющей вузовскую 
лабораторию, школьный ком- 
пьютерный класс, даже игровую 
ЭВМ в детском саду через сред- 
ства связи, космос — с банками 
данных и банками знаний. 

Может показаться, что такое 
представление о сложнейшем 
техническом комплексе для ин- 
форматизации народного обра- 
зования (о его создании пойдет 
речь ниже) чрезмерно упроще- 
но. Но, думается, упомянутая 
схема передает основную идею 
создания системы. Ее цель — 
собрать под единой крышей в 
масштабе страны все школы, 
институты, университеты, всех, 
кто учится и учит, двигает 
вперед вузовскую науку, открыть 
им неисчерпаемые возможности 
информационной — технологии. 


Именно поэтому ипициаторы 
ее создания — коллективы Мос- 
ковского энергетического инсти- 
тута и ОКБ МЭИ назвали свой 
проект ЕГСИНО — Единая го- 
сударственная система инфор- 


матизации народного образо- 
вания. 

Сейчас в ОКБ МЭИ группа 
разработчиков в сотрудничестве 
со многими смежниками и еди- 
номышленниками, активно под- 
держанная Государственным 
комитетом СССР по народному 
образованию, приступила к со- 
зданию эскиз-проекта системы, 

Но прежде состоялась своеоб- 
разная общественная защита 
идеи, которая заложена в 
ЕГСИНО. В актовом зале МЭИ 
вели дискуссию ученые, препо- 
даватели вузов, учителя, кон- 
структоры, инженеры. Офи- 
циальными оппонентами разра- 
ботчиков была представитель- 
ная группа специалистов во гла- 
ве с заместителем председателя 
Гособразования СССР Вален- 
тином Ефимовичем Шукшу- 
новым. Но здесь, справедливо- 
сти ради, необходимо отойти от 
«традиций» показа чаппаратчи- 
ков» как людей, тормозящих все 
прогрессивное, интересное, жи- 
вое. Специалисты комитета ста- 
ли горячими, заинтересован- 
ными сторонниками. скорей- 
шего развертывания системы 
информатизации народного об- 


разования. 
Вот позиция заместителя 
председателя  Гособразования 
СССР, 


В. Шукшунов: Мы исходим из 
принципиальной позиции, что 
информатизация всего нашего 
обшества должна прежде всего 
начинаться с народного абра- 


зования, со школы, где форми- 
руются взгляды, позиция, при- 
вязанность к технике, а не толь- 
ко знания. 

Когда мы говорим об инфор- 
матизации, то связываем ее с но- 
выми потребностями, которые 
выдвинула перед нами пере- 
стройка, экономика. Все отчет- 
ливее видим, что высокий уро- 
вень подготовки специалистов 
уже не может быть обеспечен 
без информационной техноло- 
гии, создания современного тех- 
нического фундамента в вузе 
и школе, новой системы конт- 
роля знаний. 

Мы считаем, что к ипробле- 
ме информатизации народного 
образования необходимо подхо- 
дить комплексно, системно, то 
есть не только оснащать учеб- 
ные заведения компьютерами 
различного уровня, но и фор- 
мировать сеть связи между учеб- 
ными заведениями и базами 
данных, а также базами зна- 
ний, 


Что касается обеспечения 
школ, техникумов, училищ, ву- 
зов вычислительной техникой, 
то все участники разработки 
Концепции информатизации на- 
родного образования высказали, 
может быть, резкое, но обос- 
нованное мнение: ориентиро- 
ваться на отечественную вычис- 
лительную технику — дело ту- 
пиковое. Она неналежна, да и 
поставляется ЭВМ нам в объеме 
25 % нашей потребности. 

Поэтому народное образова- 
ние за использование зарубеж- 
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ных ПЭВМ типа ТВМ и совме- 
стимых с ними машин, для ко- 
торых в мире создано огром- 
ное количество учебных про- 
грамм. Если мы не примем 
ориентацию на компьютеры ти- 
па 18М, то отсечем себя от 
современной цивилизации. Этим 
и объясняются наши контакты 
с иностранными фирмами, ук- 
репление связей с ЮНЕСКО, 
которое заинтересовалось на- 
шими планами создания Единой 
государственной системы ин- 
форматизации народного обра- 
зования и готово сотрудничать 
с нами. 
Контуры ЕГСИНО и за- 
ложенные в проекте прин- 
ципы стали вырисовывать- 
ся в беседы с одним из 
«главных идеологов» систе- 
мы информатизации дирек- 
тором ОКБ МЭИ кандида- 
том технических наук Кон- 
стантином  Александрови- 
чем Победоносцевым. По 
его выражению, информа- 
тизация народного образо- 
вания — дело равчозначное 
ликвидации  безграмотно- 
сти. 

Вот основные мысли и 
положения, высказанные 
им в интервью с корреспон- 
дентом журнала «Радио» и 
докладе на Всесоюзной кон- 
ференции в Московском 
энергетическом институте. 


К. Победоносцев: Новые ин- 
формационные технологии, ле- 
жащие в основе современного 
этапа научно-технической рево- 
люции, могут принести резуль- 
таты только в том случае, 
если компьютерная грамотность 
и умение пользоваться слож- 
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Схема Единой государственной системы информатмзацим народного 
образования: 1 — Московский энергетический институт; 2 — инфор- 
мационно-вычислительный центр МЭИ, банки данных и знаний; 3 — ли- 
ния связи с подшефной шкопой; 4 — МГУ и другие вузы сто- 
лицы; 5 — локальная вычислительная сеть МЭИ; 6 — школы, техникумы, 
ПТУ столицы; 7 — подшефная школа; $ — Останкинская телебашня. 


ными информационными струк- 
турами (работа на компьютере 
в локальных, региональных и 
всесоюзных сетях, работа с 
банками данных) будут с дет- 
ства прививаться каждому. Без 
накопления молодым челове- 
ком опыта использования но- 
вых информационных техно- 
логий не может быть решена 
проблема создания в нашей 
стране информационного обще- 
ства. Именно с этих позиций 
мы исходили, готовя Техни- 
ческое предложение, на базе 
которого нами разрабатывается 
сейчас эскиз-проект Единой 
государственной системы ин- 
форматизации народного обра- 
зования, 

Если только перечислить все 
технические средства, которые 
задумано объединить в систе- 
ме, то получится достаточно 
внушительный список. Это — 
компьютерные классы для школ 
и ПТУ, классы ПЭВМ вузов и 
техникумов, `автоматизирован- 
ные рабочие места для науч- 
ных и инженерных разработок, 
контроля успеваемости. Но это 
не все. Принцип непрерывности 
образования требует создания 
автоматизированных рабочих 
мест для самообразования, 
совместимых с бытовыми ПЭВМ. 
Это технические средства, кото- 
рыми смогут распоряжаться 
пользователи. 

Вторым важнейшим элемен- 


том системы явятся банки дан- 
ных и знаний, оснащенные бо- 
лее мощными ЭВМ. Начинать 
целесообразно с создания вузов- 
ских банков физико-математи- 
ческих, химических, медицин- 
ских, биологических, гуманитар- 
ных и общетехнических знаний. 
Для школьного образования 
они будут располагать автома- 
тизированными курсами обуче- 
ния по различным предметам. 
Например, школьными курсами 
математики, физики, литерату- 
ры, в которых удастся сосре- 
доточить опыт лучших педаго- 
гов и которые будут своеоб- 
разными электронными учебни- 
ками. В случае появления но- 
вых знаний, взглядов на их 
переиздание не потребуются го- 
ды. Буквально в считанные ча- 
сы в них можно заменить 
устаревшие разделы и главы. 

Однако банки данных и зна- 
ний в системе ЕГСИНО мы 
не рассматриваем, как некое 
гигантское хранилище инфор- 
мации (наподобие, например, 
библиотеки им. В. И. Ленина 
в Москве), а видим ее распре- 
деленной по местам получения 
и использования. Из этого 
принципа построения ЕГСИНО 
возникла необходимость .созда- 
ния пространственной иерархии 
информационных систем и их 
деления на абонентский уро- 
вень — уровень конечного-поль- 
зователя (преподавателя, сту- 
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дента, исследователя, локаль- 
ный уровень (к нему отно- 
сятся локальные сети вуза, 


НИИ, школы, даже детсада), 
региональный уровень (в него 
войдут крупные вузовские или 
научные центры} и, наконец, 
всесоюзный уровень, который не 
только объединят региональные 
информанионные системы, но и 
соединит ЕГСИНО с другими 
банками информации как внут- 
ри страны, так и за рубежом. 

Но какими бы «содержатель- 
ными», наполненными различ- 
ными данными и знаниями, де- 
сятками обучающих программ 
не были региональные и об- 
щесоюзные центры информа- 
ции, они окажутся малоэффек- 
тивными, если их хранилища 
не будут доступны буквально 
каждому пользователю, 

Вот почему, разрабатывая 
«Концепцию информатизации 
народного образования», мы 
уделили особое виимание про- 
блеме связи. венно, сети 
связи и объединяют отдельные 
элементы ЕГСИНО в единую 
систему. 

Здесь нам пришлось столк- 
нуться с резльностями нашей 
жизни. Дело в том, что зару- 
бежные информационные систе- 
мы базируются на телефонной 
связи. Наши же городские и 
международные телефонные се- 
ти развиты слабо и не могут 
обеспечить потребности инфор- 
матизации народного образова- 
ния. Альтернативой такому по- 
ложению, значительно удешев- 
ляющей создание, эксплуатацию 
и сроки ввода в строй ЕГСИНО, 
может стать задуманное нами 
развертывание в рамках Гос- 
образования СССР ведомствен- 
ной системы связи. 

Мы решили подробно по- 
знакомить читателя с наи- 
более близкой радиолюби- 
телям областью — органи- 
зацией сети связи. Задачу 
нам гчила многотираж- 
ка «Энергетик», выходящая 
в МЭИ. Она посвятила 
Единой государственной 
системе информатизации 
народного образования спе- 
циальный номер. Фрагмент 
одного из материалов спец- 
выпуска, подготовленный 
участниками разработки 
проекта инженерами ОКБ 
МЭИ В. Мошкиным и 
Е. Шильниковым, мы при- 
водим ниже. 


В. Мошкин, Е. Шильников: 
В системе связи ЕГСИНО три 


уровня®. На первом — объеди- 
нены отдельные ЭВМ и локаль- 
ные сети (от единиц до не- 
скольких десятков компьюте- 
ров). Второй уровень — регио- 
нальная сеть ЭВМ, в которой 
работают 2—3 тысячи пользова- 
телей. Они находятся в преде- 
лах крупного города и приле- 
гающих к нему районов в зоне 
радиусом 30—60 км. Причем 
абонентами региональной сети 
могут быть как отдельные ЭВМ, 
так и локальные информацион- 
но-вычислительные сети, Третий 
уровень — общесоюзная сеть 
связи. Она объединяет регио- 
нальные сети и тех пользова- 
телей, которые по своему тер- 
риториальному размещению не 
попадают в зону действия сво- 
их региональных сетей. Осно- 
ву общесоюзной сети будет 
составлять спутниковая система 
связи, 


Какие же технические 
средства предполагается 
использовать для осущест- 
вления проекта? 


В. Мошкин, Е. Шильников: 
Региональный уровень строится 
на основе радиосети с пакет- 
ной передачей информации, 
Основным звеном ее является 
ретранслятор. Каждая ЭВМ, 
оборудованная модемом, по- 
лучает доступ к ретрансля- 
тору пакетов. Скорость передачи 
информации — 2,048 МБит/с, 
рабочий диапазон волн — деци- 
метровый. 

Кроме канала ретранслятора, 
в региональной сети могут 
применяться каналы связи, не- 
посредственно соединяющие 
ЭВМ, минуя ретранслятор. Та- 
кие каналы связи предусмотре- 
ны для организации обмена 
между высокоинформативными 
абонентами сети — например, 
между ЭВМ, на которых по- 
ставлены большие базы данных, 
Линии «непосредстве нной свя- 
зи ЭВМ» будут работать в мил- 
лиметровом или инфракрасном 
диапазонах волн. Скорость пе- 
редачи информации — \... 
20 МБит/с при расстояниях 
между абонентами до 15 км. 

В состав региональной сети 
ЭВМ входит также региональ- 


ная станция спутниковой свя-- 


зи (РСС), через которую каж- 
дый абонент получает возмож- 
ность выхода в общесоюзную 
сеть. 


* Это соответствует архитектуре 
системы (прим. рёд.). 


„.Спутниковая система свя- 
зи ЕГСИНО проектируется на 
три канала связи — канал пере- 
дачи данных, со скоростью 
2,048 МБит/с, канал передачи 
данных со скоростью 64 КБит/с 
и «электронную почту». 

Скоростной канал (2,048 
МБит/с) используется в ос- 
новном для обеспечения связи 
между региональными станция- 
ми спутниковой связи. При- 
чем в случае большого расстоя- 
ния между отправителем и по- 
лучателем передаваемый пакет 
последовательно проходит че- 
рез несколько ИСЗ и РСС. 

Канал с небольшой скоростью 
передачи информации (64 
КБит/с} предназначен для 
включения в спутниковую сеть 
тех абонентов, которые из-за 
своего территориального рас- 
положения не имеют доступа ни 
к одной региональной сети 
ЭВМ. Наземная станция для 
такого канала — абонеитская 
станция спутниковой связи — 
отличается простотой, низкой 
стоимостью и неё требует спе- 
циального обслуживания. Она 
может быть установлена, напри- 
мер, в сельской школе, удален- 
ной на значительное расстоя- 
ние от райцентра. 

По оценкам, проведенным 
НИИ высшей тиколы, полностью 
развернутая система связи 
ЕГСИНО должна включать в се- 
бя около 200 региональных 
сетей ЭВМ (и соответственно 
примерно столько же РСС) и 
около 40 тыс. абонентских 
станций, обеспечивающих непо- 
средственный выход в спутни- 
ковый канал. 

Спутниковая система связи 
ЕГСИНО строится на основе 
дешевых малых ИСЗ-ретрансля- 
торов. Их может быть от 24 
до 32, размещенных на низких 
круговых орбитах высотой 900... 
1200 км и наклонением 82° и 
63°, Масса ИСЗ-ретранслято- 
ра — около 200 кг. 

Управление спутниковой 
группировкой и спутниковой 
системой связи осущестиляется 
из одного центра управления. 
Он разворачивается на базе 
филиала ОКБ МЭИ «Медвежьи 
озера» и имеет для этого все 
необходимое: технические сред- 
ства слежения за ИСЗ, комму- 
никации — вплоть до линий свя- 
зи с космодромами СССР и 
аналогичными зарубежными 
комплексами; персонал, обла- 
дающий большим опытом рабо- 
ты по космическим програм- 
мам. 
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Кроме чисто связных задач, 
возможно. также хнетрадицион- 
ное» (в практике нашей стра- 
ны, но не для зарубежных 
стран) применение ИСЗ, а имен- 
и0: они могут использоваться, 
например, в учебном процессе 
в школе — на заиятиях имо фи- 
зике, географии, в вузах — на 
занятиях по радиотехническим 
предметам и физике. 

Здесь рассказ о ЕГСИНО 
хотелось бы прервать не- 
большим экскурсом в исто- 
рию. Речь идет о запуске 
26 октября 1978 г. первой 
группы советских радиолю- 
бительских спутников типа 
«Радио». Они летали иа 
круговых низких арбитах, 
ча высотах около 1700 ки- 
лометров над Землей, несли 
на борту ретрансляторы, 
имели свободный много- 
станционный доступ, 
С удовлетворением хоте- 
лось бы подчеркнуть, что 
принципы и идеи, зало- 
женные и проверенные ‘в 
любительской системе спут- 
никовой связи, сегодня на- 
ходят свой практический 
выход в очень важном для 
информатизации народного 
образования проекте. И это 
не случайно. Одним из 
инициаторов создания и за- 
пуска любительских ИСЗ 
был коллектив студентов 
МЭИ и инженерной об- 
ществеиности ОКБ МЭИ, 
научным вдохновителем ко- 
торого был академик Алек 
сей Федорович Богомолов, 
а техническим руководите- 
лем Канстаитин Александ- 
рович Победоносцев. 


К. Побелоносцев: Действи- 
тельно, ряд идей мы в свое 
время опробовали на люби- 
тельских спутниках. Но коллек- 
тив ОКБ МЭИ имеет много- 
летний опыт создания сложных 
космических объектов, многие 
технические проблемы нами уже 
решены. Поэтому мы приступи- 
ли к подготовке запуска в 
конце этого года или начале 
1991 г. двух спутников-ретранс- 
ляторов на орбиты высотой по- 
рядка 900 км. Они станут 
прототипами и первыми объек- 
тами в группировке космиче- 
ских аппаратов, обеспечиваю- 
щих общесоюзную связь лля 
ЕГСИНО. 

Наши «земные дела» мы так- 
же стремимся поставить на 
твердую почву. Уже ралрабога» 


ны и испытываются в Москве 
устройства для организации 
региональной связи, например, 
модемы, работающие в двух 
диапазонах, обеспечивающие 
связь в пределах радиогори- 
зонта; модемы для ИК-линий 
связи, которые в региональных 
сетях будут применяться для 
передачи данных между ЭВМ 
на расстоянии нескольких ки- 
лометров. Определены протоко- 
лы связи для различных ре- 
жимов. Совместная отработка 
перечисленных каналов связи 
е вычислительными средствами 
различных типов позволит к 
концу этого года начать про- 
ектирование региональной си- 
стемы информатизации для Мо- 
сквы, а также подготовить 
серийное производство техниче- 
ских средств для других ре- 
гиональных центров информа- 
тизации образования. 

Но есть, видимо, и «под- 
водные камни на форвато- 
ре, по которому идет корабль 
ЕГСИНО? Не станет ли 
ЕГСИНО еще одним эпро- 
ектом века», которому уго- 
тована участь пылиться в 
папках на полках ОКБ 
МЭИ и различных ве- 
домств? 

Есть, конечно, у проекта 
свои сторонники, противни- 
ки и сомневающиеся, есть 
многочисленные экономи- 
ческие, организационные и 
техиические проблемы. Но 
ВГСИНО рождается не в 
закрытых секретных лабо- 
раториях. Проект широко, 
демократично обсуждается. 
И эта публикация несет 
в себе не только позна- 
вательные цели. Она — 
своеобразный призыв от 
имени создателей проекта 
к местным Советам народ- 
ных депутатов, предприя- 
тиям, организациям, орга- 
нам народного образова- 
ния, вузам, энтузиастам 
радиоэлектроники, радио- 
любителям, ко всем, кто 
готов своими средствами, 
идеями, предложениями, 
конкретными делами сде- 
лать ЕГСИНО националь- 
ной пропраммой информа- 
тизации народного образо- 
вания. Для них мы с0- 
общаем адресе МЭИ и 
ОКБ МЭИ: 105835, Москва, 
Е-250, Красноказарменная, 
14, 


Материал полготовил 
А. ГРИФ 
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С' марта 1990 г. советские: 


радиолюбители наконец по- 
лучили возможность использо- 
вать цифровую радиосвязь — 
работать в радиосетях с пакет- 
ной коммутацией. 

Теперь речь идет о реали- 
зации этих возможностей, соз- 
дании в стране любительской 
сети ЭВМ с пакетной радио- 
связью, 

Энтузиастов, конечно, ждет 
немало трудностей. Но пакет- 
ная связь должна и может 
двинуть вперед советское ра- 
диолюбительство и поэтому сей- 
час, когда мы ищем новые 
организационные формы нашего 
лвижения, нам необходимо лик- 
видировать отставание в ис- 
пользовании современных видов 
радиосвязи, а для этого нельзя 
жалеть усилий. О принципах 
пакетной радиосвязи уже было 
рассказано в журнале «Радио». 


Напомним наиболее важные 
из них. 
При пакетной радиосвязи 


группа радиостанций обменива- 
ется сообщениями на одной ча- 
стоте, передавая короткие части 
этих сообщений (пакеты) друг 
другу в различные отрезки вре- 
мени. Благодаря коллективному 
использованию одной полосы 
частот многими станциями ме- 
тод передачи стал очень эф- 
фективным  частотосберегаю- 
щим способом радиосвязи. 
Каждый из передаваемых па- 
кетов содержит контрольную 
сумму, проверка которой при 
приеме позволяет обнаружить 
ошибки, возникакицие за счет 
помех, возможного взаимного 
наложения пакетов во времени 
и других причин. При обна- 
ружении ошибки принимающая 
станция не передает пакет- 
квитанцию, в результате чего 
передающая повторяет передачу 
этого же пакета. Таким об- 
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разом достигается идентичность 
переданной и принятой инфор- 
мации, или, как говорят спе- 
циалисты, надежный прием в 
ненадежных каналах. 

Следует подчеркнуть, что 
пакетная радиосвязь — высоко- 
автоматизированный вид люби- 
тельского обмена: все проце- 


целью сохранения спектра си- 
гнала, укладывающегося в канал 
связи с полосой 400—3400 Гц, 
используют модемы с однократ- 
ной или двукратной фазовой 
манипуляцией. 

Данные передаются с помощью 
инверсного кода без  воз- 
вращения к нулю (М№К71), ко- 


ПАКЕТНОМ 
РАДИОСВЯЗИ 


дуры (протоколы) выполняются 
без участия оператора с по- 
мощью контроллера пакетной 
связи (ТМС). Советские радио- 
любители разработали два кон- 
троллера с применением в 
основном отечественных микро- 
схем. 

В качестве источника и при- 
емника информации, так назы- 
ваемого терминала, можно ис- 
пользовать практически любую 
ЭВМ, в том числе «Радио- 
86РК», ч«Микрошу» и другие. 
Они должны реализовывать спе- 
циальные терминальные про- 
граммы (см., например, «Радио», 
1989, № 5, с 45—49), по- 
зволяющие осуществлять обмен 
между ТМС и ЭВМ по одному 
из внешних стыков — обычно по 
последовательному стыку С2 
(К 5-232С). 

Скорость передачи панных на 
КВ диапазонах принята 300 бод. 
Нужно отметить, что это прак- 
тически предельная возможная 
скорость передачи при ионо- 
сферном механизме распростра- 
нения волны. Ее удается ис- 
пользовать только в том слу- 
чае, если рабочая частота сети 
близка к максимально приме- 
нимой частоте (МПЧ) 

Если же рабочая частота да- 
лека от МПЧ, то в паке- 
тах появляется большое коли- 
чество ошибок, обусловленных 
взаимным наложением несколь- 
ких лучей сигнала с различ- 
ными фазами. В этом случае 
требуется снижение скорости 
передачи. По этой причине даль- 
ние связи на диапазонах ниже 
7 МГц затруднены. 

Скорость передачи даниых на 
УКВ диапазонах принята 1200 
бод. Однако во многих стра- 
нах мира радиолюбители экспе- 
риментируют с использованием 
более высоких скоростей — 
2400, 4800 бод. При этом с 
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торый характеризуется тем, что 
при передаче непрерывной серии 
нулей происходит изменение ча- 
стоты несущего сигнала при 
передаче каждого бита, а при 
передаче серии единиц частота 
остается неизменной. Примене- 
ние такого кода вместе с бит- 
стафингом (вставкой нуля после 
5 последовательно переданных 
единиц при передаче и изъятии 
его при приеме) позволяет 
осуществить чпрозрачную» пере- 
дачу данных, т. е, любое ко- 
личество следующих друг за 
другом нулей или единиц, Это 
необходимо для передачи про- 
грамм, файлов, содержащих слу- 
чайные двоичные последова- 
тельности. При этом оказывает- 
ся возможным выделение так- 
товой синхронизации из потока 
данных. 

Пакетная радиосвязь чрезвы- 
чайно удобна для передачи 
различного рода подготовленной 
заранее документальной ин- 
формации: сообщений, докумен- 
тов, бюллетеней, программ. Она 
же совершенно не эффективна 
при непосредственном обмене 
сообщениями. Для персонально- 
го общения лучше применять 
неавтоматические виды связи 
СУ, $58. Дело в том, что 
хотя физическая скорость пе- 
редачи данных в шесть раз 
выше, чем при радиотелетайп- 
ной любительской связи, сум- 
марное время печатания сооб- 
щения и его пакетной передачи 
с переповторами в КВ диапа- 
зоне часто оказывается невы- 
сокой, Причина этого состоит 
и в существенном увеличении 
времени доставки пакетов из-за 
явления «скрытых» абонентов. 
Оно состоит в следующем. 

В любительских пакетных ра- 


'диосетях принят протокол мно- 


жественного доступа к каналу 
связи, получивший название 
‘“множественный доступ с про- 
веркой несущей» и состоящий 
в том, что перед передачей 
каждого пакета ТМС проверяет, 
не занята ли частота (прове- 
ряется наличие несущей другой 
станции). Если она свободна, 
то пакет передается немедлен- 
но, если же занята, то переда- 


ца откладывается на некоторое 
случайное время, по истечению 
которого ТМС вновь проверяет 
наличие несущей. Случайное 
время отсрочки передачи по- 
зволяет сгладить трафик всех 
абонентов сети, т. е. снижает 
вероятность передачи и взаим- 
ных искажений пакетов абонен- 
тов, ожидающих окончания пе- 
редачи пакета в момент про- 
верки. Это время задается в 
каждом ТМС. 

Но проблема состоит в том, 
что многие абоненты не слы- 
шат сигналы друг друга, на- 
ходясь в мертвой зоне на КВ 
или будучи экранированы друг 
от друга естественным или 
искусственным препятствием на 
УКВ при связи с третьими 
абонентами, Поэтому обнаруже- 
ние канала свободным не озна- 
чает, что «скрытые» корреспон- 
денты от данного абонента не 
ведут передачу. Это обстоятель- 
ство приводит к снижению 
пропускной способности канала 
связи из-за «столкновений» па- 
кетов в приемниках и увели- 
чению времени передачи сооб- 
щений по мере увеличения тра- 
фика (т. е. числа активных 
абонентов сети). При определен- 
ном значении трафика пропуск- 
ная способность сети достигает 
максимального значения и далее 
начинает уменьшаться за счет 
‘увеличения числа столкновений 
пакетов. Для этого случая в 
ТМС предусмотрено автомати- 
ческое разъединение связи с 
абонентом по истечению опре- 
деленного числа попыток пе- 
редачи одного и того же па- 
кета. 

Любительские сети пакетной 
радиосвязи обычно строятся по 
следующей схеме. 


Большинство абонентов обме- 
нивается информацией на УКВ 
при небольшой мощности своих 
передатчиков (обычно единицы 
или доли ватта), создавая ло- 
кальные сети на определенных 
частотах в пределах 2-метро- 
вого или 70-сантиметрового диа- 
пазона. Для увеличения зоны 
действия сети используются по- 
лудуплексные (41ртремег$) или 
дуплексные (гережегз) ретранс- 
ляторы. В качестве первых мо- 
гут быть использованы любые 
из абонентов сети, в качестве 
вторых — специальные ретранс- 
ляторы, мгновенно ретрансли- 
рующие пакеты на другой ча- 
стоте. 

Для перехода из одной сети 
в другую используются межсе- 
тевые шлюзы (САТЕ$) и уз- 
лы (МОРЕ$). Шлюзы осуще- 
ствляют прямую ретрансляцию 
пакетов из одной сети в дру- 
гую, т. е. с одной сетевой 
частоты на другую, например, 
КВ диапазона в УКВ или УКВ 
в УКВ, но на разных ча- 
стотах. 

Узлы выполняют более слож- 
ную функцию. При установле- 
нии логического соединения 
с узлом абонент дает ему 
указания на выполнение опе- 
рационных команд, например, 
соединить его с определенной 
станцией, дать общий вызов 
«СО». Узел самостоятельно вы- 
полняет эти команды много- 
кратно, после чего сообщает 
абоненту о результатах их вы- 
полнения. Например, «соединен 
с абонентом ХХХ», «соединение 
не удалось», «сигнал СО пе- 
редан» и т. д. Кроме того, 
узел собирает и передает по 
запросу абонентов сведения о 
ретях, к которым он имеет до- 
ступ, о ближайших к нему 
других узлах, о состоянии ли- 
ний связи с этими узлами 
(надежности прохождения па- 
кетов), об абонентах, которых 
узел слышал в последнее время, 

-©о состоянии узла в данный 
момент (с какими абонентами 
он соединен), о версиях уз- 
ловых программ, владельце узла, 
географическом местонахожде- 
нии. Узлы реализуют функ- 
ции сетевого уровня эталонной 
модели открытых систем. 


Число узлов, через которые 
возможно установить — логи- 
ческое соединение, теорети- 
чески может быть неограничен- 
ным (в отличие от числа 
шлюзов). Это позволяет во 
многих из них устанавливать 
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«почтовые ящики» или ВВ$ 
(ВШейп Воаг@ Зузет). Почто- 
вые ящики — это ЭВМ с до- 
статочным объемом памяти, 
осуществляющие временное 
хранение персональных посла- 
ний, бюллетеней общего или ог- 
раниченного интереса и фай- 
лов, т. е. различной докумен- 
тации, программ, имеющих 
большие объемы. Многие из 
ВВ$ обмениваются между со- 
бой этой информацией в ав- 
томатическом режиме (РОК- 
М\МАКО!МС) с той целью, чтобы 
информация достигала тех або- 
нентов, кому она предназнача- 
ется. 

Абоненты УКВ сети, подклю- 
ченной к данному ВВ$, обра- 
щаются к нему в удобное для 
себя время и, просматривая 
каталоги всех сообщений, вы- 
бирают интересующие их. Это 
избавляет абонентов сети от 
необходимости непосредствен- 
ной связи со своими коррес- 
пондентами на КВ, т. е. от 
необходимости иметь достаточ- 
но мощную и дорогую КВ 
радиостанцию, антенны. К тому 
же обмен данными на УКВ 
надежен и в четыре раза бы- 
стрее, чем на КВ, что эко- 
номит время абонентов. 

В последнее время в неко- 
торых странах группы абонен- 
тов объединяются в кластеры. 
Членам кластера нет необхо- 
димости каждый раз соединять- 
ся с ВВЗ для чтения ими за- 
писи сообщений. В кластере 
ВВ сам пересылает инфор- 
мацию своим абонентам по 
мере ее поступления в «почто- 
вый ящик». Причем абонент, 
кроме личных посланий, обычно 
получает только тот материал, 
который его интересует, о чем 
заранее делается заявка. Естест- 
венно, что при включении в 
кластер каждый абонент должен 
иметь круглосуточно включен- 
ный УКВ трансивер и ЭВМ с 
внешним накопителем (диско- 
вводом). 

Перейдем теперь к вопросу 
развития любительской пакет- 
ной радиосвязи в нашей стра- 
не. Всем понятно, что пакет- 
ная радиосвязь открывает но- 
вые широкие — возможности 
прежде всего в обмене научно- 
технической и оперативной ин- 
формацией. 

Действительно, такие рубрики 
в периодических журналах, как 
«Обмен опытом», «ОХ-новости», 
«УКВ новости», «Бюллетени 
спутниковой связи», «Програм- 
мы для ЭВМ», «Доска объяв- 


лений», уйдут со страниц жур- 
налов и окажутся в банках 
данных ВВ$. Просматривая ка- 
талоги этих банков, каждый 
радиолюбитель, имеющий тер- 
минал и принтер, сможет чи- 
тать, записывать в память ЭВМ 
и распечатывать те или иные 
сообщения. 

Однако немедленному внедре- 
нию пакетных сетей в нашей 
стране мешает низкий техни- 
ческий уровень нашего радиолю- 
бительства: отсутствие персо- 
нальных ЭВМ, пакетных кон- 
троллеров, трансиверов КВ диа- 
пазона с достаточно высокой 
стабильностью частоты, а так- 
же УКВ ЧМ трансиверов. 
Конечно, не обязательно сразу 
иметь ВМ РС и СОМ у 
себя дома. На первых порах 
будут работать и «Радио-86РК», 
и трансивер ЧУЗОГ, но уро- 
вень сервиса при этом будет 
далек от возможного. Дейст- 
вительно, мало кто рискнет оста- 
вить включенным круглосуточно 
самодельную аппаратуру и при 
этом гарантировать, что его ча- 
стота не уйдет более чем на 
#30 Гц. То же относится 
и к надежности работы ком- 
пьютера, ТМС, другого обору- 
дования радиостанции. 

Но с чего-то начинать все- 
таки надо. Сейчас в стране 
уже есть десятка полтора ин- 
дивидуальных и клубных стан- 
ций, работающих в пакетном 


режиме на КВ. Некоторые из’ 


них имеют современные ЭВМ 
и трансиверы. Они могли бы 
стать региональными ВВ$, ра- 
ботающими по расписанию и 
осуществляющими форвардинг с 
мощными зарубежными ВВ$. На 
первых порах центральный ВВ$ 
могла бы стать одна из стан- 
ций Москвы ОКЗА, ВК4КР, 
В5ЗА. С ними регулярную 
связь могли бы иметь региональ- 
ные ВВ$ в тех регионах, где 
есть активные пакетные стан- 
ции: Киев — ОВ5ОМ, Львов — 
ОВ5Е\М, Барнаул — КВАЭУВ, 
Омск — ОАЭМ$ и другие. По ме- 
ре увеличения числа таких стан- 
ций сеть могла бы расширяться, 
обслуживая новые регионы. 
Отметим, что вообще нужды 


в ВВЗ в каждом регионе нет. . 


На КВ удобнее пользоваться 
относительно удаленными ВВ$, 
находящимися вне «мертвой» 
зоны. 

Основное развитие любитель- 
ских сетей все же должно 
идти по линии создания ло- 
кальных УКВ сетей, наращива- 
емых вокруг региональных и 
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других (республиканских, го- 
родских, районных) ВВ$. Это 
связано с тем, что частотные 
полосы УКВ диапазонов су- 
щественно шире, чем КВ диапа- 
зонов, механизм распростра- 
нения прямой видимости позво- 
ляет осуществлять передачу со 
скоростями 1200 бод и более, 
антенны этого диапазона имеют 
малые габариты и, наконец, 
УКВ ЧМ трансиверы малой 
мощности, работающие на од- 
ной-двух фиксированных часто- 
тах, могут быть малогабарит- 
ными, недорогими устройства- 
ми. Отдельные локальные УКВ 
сети могут соединяться между 
собой через ретрансляторы, 
шлюзы или узлы как на УКВ, 
так и КВ частотах. Конкрет- 
ные формы взаимосоединения 
зависят как от взаимного тер- 
риториального — расположения 
сетей, так и от предпочтений 
связи между теми или иными 
сетями. 

В ВВ$ локальных сетях, 
кроме бюллетеней общего ин- 
тереса и частных посланий, 
должна храниться информация 
местного значения: клубные 
новости, технические запросы 
и ответы, просьбы о той или 
иной технической помощи и 
т. п., т. е, все то, что сейчас 
обсуждается в $5В участке 
80-метрового диапазона. В рас- 
печатанном виде эта информа- 
ция могла бы заменить многие 
из периодических бюллетеней. 

Конечно же, темпы и успехи 
развития пакетных радиосетей 
в нашей стране будут зависеть 
от того, как быстро наша про- 
мышленность и особенно сами 
радиолюбители освоят изготов- 
ление пакетных контроллеров. 
Очевидно, было бы разумным 
объявить конкурс на идеи и 
конструкции в этой области. 

С организационной стороны 
следовало бы повысить актив- 
ность недавно созданного ко- 
митета любительской цифровой 
радиосвязи ФРС СССР, открыть 
его секции в ряде регионов 
страны. В задачу этого ко- 
митета могли бы быть включены 
также разработки новых видов 
связи, таких как любительский 
телефакс, цифровой телефонной 
связи, связи на сложных сигна- 
лах и другие проблемы. 

Думается, что эти предложе- 
ния должны сейчас стать пред- 
метом широкого обсуждения 
среди радиолюбителей. 


С. БУНИН {0В50М) 
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ПРАВО 
НА ЭСБИР 


Дов издавна славился интересными, добрыми начина- 
ниями в радиолюбительстве. Не случайно, видимо, и первая 
конференция незрячих радиолюбителей Украины состоялась 
именно. здесь. Главная задача этого республиканского сбора — 
определить место инвалидов по зрению среди радиолюбителей 
и создать координационный центр деятельности незрячих радио- 
спортсменов. 

Не так легко было созвать конференцию. Лишь благо- 
даря неуемной энергии, настойчивости и терпению оргкоми- 
тета, в состав которого вошли директор Дворца культуры «Ро- 
дина» Донецкого Центрального правления Украинского това- 
рищеского общества слепых (ЦП УТОС) Л. И. Нагорный 
(0В51$М), начальники коллективных радиостанций Н. А. При- 
липко (КВ412О) из Донецка и В. Г. Бойко (ЕВЕ) из 
Артемовского учебно-промышленного объединения «Заря». 

Около полутора лет пришлось убеждать в необходимости 
такой встречи. Доказывать, что работа в эфире дает ни с чем 
не сравнимую (особенно для незрячих) радость общения со 
всем миром. При этом исчезает чувство комплекса неполно- 
ценности. Слух вместо зрения, непринужденная ориентация 
в мире звуков — вот что такое радиоспорт для незрячего. Кроме 
того, это еше и соревнования, а значит, упорный труд по 
совершенствованию умений и навыков в радиосвязи. Практика 
показала, что инвалиды по зрению могут участвовать в сорев- 
нованиях любого ранга от областных до международных, охо- 
титься за дипломами, за ОХ-ами. Например, Владимир Рожко 
(ИВ5.В\) — победитель международных соревнований СО’ \/\/ 
на диапазоне 7 МГц. Коллективная станция КВ412О заняла 
шестое место в очно-заочном чемпионате СССР, А. Садлов, 
Н. Прилипко, А. Вальченко — чемпионы Украины по радио- 
связи на КВ, Имеют звание мастер спорта А. Садлов, В. Рожко, 
кандидатами в мастера спорта стали Л. Нагорный, А. Вальченко, 
В. Клесов, Г. Онуфриенко. 

Эти факты говорят о том, что инвалиды по зрению имеют 
право на эфир не в меньшей степени, чем зрячие, Но, к 
сожалению, это право плохо обеспечивается практически. У кого 
больше шансов заиметь трансивер или собрать его своими ру- 
ками? Риторический вопрос. Значит, кто-то должен взять на себя 
заботу по выравниванию этих шансов? 

Сейчас на Украине зарегистрировано восемьдесят семь незря- 
их радиолюбителей, работающих в эфире. Если учесть, что в 
республике 50 тысяч инвалидов этой категории людей, то эта 
цифра недопустимо мала. 

Объясняется такая ситуация прежде всего тем, что ЦП УТОС 
совершенно не уделяло внимания развитию радиолюбительства 
среди своих подопечных. Руководители общества считали, что 
это опасно для них (горячий паяльник, высокое напражение 
и т. д.). Но, как показала практика, еще ни один незрячий 
радиолюбитель не пострадал от высокого напряжения, Инвалиды 
по зрению умеют соблюдать технику безопасности не хуже: 
зрячих, , 

К сожалению, психология чеховского ччеловека в футляре» — 
«..как бы чего не вышло...» — присутствует иногда и в действи- 
ях органов инспекции электросвязи при решении во- 
проса +дать или не дать» позывной, т, е. «быть или не 


На снимке: участникн конференции 
{слева направо): 
Евгений Виноградчия [ИВ4СУ], 


Игорь Митрофанов (ИВ4ЕМА)}, 
Галина Санина (ИВ4ЕмМС}. 


быть» незрячему радиолюбите- 
лем. А чтобы сохранить види- 
мость приличий, зачастую зате- 
вают обыкновенную бюрократи- 
ческую волокиту. 

Неоднократно  стучался в 
двери инспекции электросвязи 
с просьбой выдать позывной 
радиолюбитель Сергей Мегелык. 
Уже семь лет работает он 
оператором коллективной стан- 
ции 0В41.ХО Харьковской сред- 
ней школы-интерната для сле- 
пых детей им. В. Г. Короленко. 
Сергей хорошо знает материаль- 
ную базу радиостанции, рабо- 
тает в телеграфном режиме, 
проводит занятия с младшей 
группой учащихся школы по 
изучению азбуки Морзе. А в ин- 
спекции этому не верят: «Как 
может слепой человек занимать- 
ся радиоделом!?» Полтора года 
решался вопрос выдачи ему 
позывного, пока документы не 
потерялись, а потом посовето- 
вали обратиться в вышестоящую 
инстанцию. 

Иногда работники инспекции 
отказываются выдать индиви- 
дуальный позывной радиолюби- 
телю, проживающему в общежи- 
тии или учащемуся школы- 
интерната, настаивая на выде- 
лении отдельной комнаты, что 
само по себе нереально. Или 
требуют вести операторский 
журнал чзрячим» шрифтом. Воз- 
никает закономерный вопрос: 
знают ли товарищи из инспек- 
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ции о письме Федерации радио- 
спорта СССР от 7 декабря 
1989 г. № 348-Ф о режиме 
полного благоприятствия радио- 
любителям-инвалидам? 

Но вернемся к конференции. 
Здесь была представлена вы- 
ставка самодельных приборов. 
Само собой разумеется, все 
приборы имели специфическую 
форму индикации. 

Особый интерес вызвали та- 
кие экспонаты, как индикатор 
настройки резонанса выходного 
П-контура передатчика со зву- 
ковой индикацией, цифровой 
частотомер со звуковой индика- 
цией шифром Морзе, автомати- 
ческий телеграфный ключ с 
электронной памятью, прибор 
для проверки транзисторов и 
полупроводниковых диодов, 
громкоговорящая приставка к 
телефонному аппарату и т, д. 


Судя по перечисленному, идея 
создать лабораторию по изго- 
товлению приборов первой необ- 
ходимости для незрячих радио- 
любителей выглядит весьма 
реально. Ведь кооперативы, ко- 
торые создают тифлоприборы, 
не отличаются гуманностью при 
определении их цен. Да и про- 
мышленность не отличается 
скромностью в этом вопросе, 
Например, авометр с брайлев- 
ской индикацией стоит 330 руб., 
что почти в десять раз дороже, 
нежели авометр для зрячих. 


На конференции активно 
обсуждались вопросы организа- 
ции соревнований для незрячих 
радиоспортсменов. Конечно, они 
должны проводиться на базе 
обычных традиционных состя- 
заний, но на правах отдельной 
категории соревнующихся. Виды 
соревнований и положения по 
каждому из них будут обсуж- 
даться на ближайшем заседании 
президиума учрежденной на 
конференции федерации радио- 
спорта для инвалидов по зрению. 

Председателем федерации 
был единогласно избран Л. На- 
горный. Думается, что новая 
федерация найдет поддержку 
как в Украинском товарище- 
ском обществе слепых, так и в 
федерациях радиоспорта Ук- 
раины и СССР. 

Ведь впереди у нового со- 
общества немало трудностей. 
Это проблемы радиодеталей, 
карточек-квитанций, материаль- 
но-технического обеспечения, 
освещение и пропаганда радио- 
спорта в брайлевских изданиях 
ит. д. 

Особое внимание придется 
уделить школам-интернатам для 
слепых детей. Именно там 
интенсивно развивается... радио- 
хулиганство. Как показал опыт 
Харьковской школы-интерната 
для слепых детей им. В. Г. Ко- 
роленко, достаточно инициативы 
одного учителя, поддержки ад- 
министрации школы и местного 
радиоклуба, чтобы радиохули- 
ганы стали костяком коллектив- 
ной радиостанции. В частности, 
с коллективки ОВ41.ХО вышли 
Игорь Митрофанов (0В41.МА), 
Владимир Иовбак (ПВ5ЕВР), 
Евгений Виноградчий 
(ОВАГУ), Галина Санина 
(ИВАГМб). Пока им, как и мно- 
гим другим незрячим радиолю- 
[о м, приходится рассчиты- 
вать лишь на свои силы в при- 
обретении трансиверов и зап- 
частей к ним, ремонте аппара- 
туры и установке антенн, 

Хочется надеяться, что вновь 
созданная федерация поможет 
инвалидам по зрению найти 
дорогу в прекрасный мир эфира, 
занять достойное место в радио- 
любительском братстве. 


В. ШЕВЧЕНКО, 

начальник коллективной 
радиостанции школы-интерната 
для слепых детей 

им, В, Г. Короленко 


Донецк — Харьков 
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рочитал статью с таким назва- 

нием, опубликованную в жур- 
нале «Радио» № 4 за 1990 г., и 
сразу возникло желание выразить 
свое мнение по поводу поднятой 
в ней проблемы. Я — твердый 
сторонник плавания, стрельбы и 
ориентирования в программе 
многоборья. Наверное, поэтому с 
некоторыми тренерами по радио- 
спорту в нашей области у меня 
расхождение в методике подго- 
товки радиомногоборцев. 

Вот, говорят, что в ряде клубов 
после набора групи многоборцев 
спустя полгода остается пятая, 
а у некоторых тренеров десятая 
часть спортсменов, решивших по- 
святить свой досуг этому виду 
спорта, Однако же такого *раз- 
вала» не наблюдается там, где 
параллельно с изучением азбуки 
Морзе обучают нлаванию, 
стрельбе, ориентированию, 


ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


«Как дела, 
многоборье?» 


В статье «Как дела, много- 
борье?» старший инспектор отде- 
ла радиоспорта ЦК ДОСААФ 
СССР А. Евсеев говорит, что в 
программе соревнований слиш- 
ком большую роль стали играть 
далекие от радиоспорта виды 
состязаний, Я, например, считаю, 
что стрельба и плавание толька 
поднимают престиж радиомного- 
борья, способствуют достижению 
его массовости и результатив- 
ности, При этом основную роль 
по-прежнему играют  радио- 
дисциплины. Убежден, что пло- 
вец или стрелок, если он не 
является к тому же радистом, 
просто никогда не сможет вы- 
играть радиомногоборье. 

Нашел я в статье и едино- 
мышленников. Мне понравилось 
мнение начальника Рижского 
РСТК А. Белоусова, который 
выступает за плавание. Прав он 
и в отношении стрельбы, Конеч- 
но, существующую систему под- 
счета очков следует усовершен- 
ствовать. Нужно либо подиять 
значение стрельбы, либо остапить 
этот вид для соревнований не 
выше областного масштаба. 

В заключение хотел бы ска- 
зать, что, на мой взгляд, не нужно 
менять программу многоборья. 
Возможно, ее надо лишь слегка 
поработать. 


В. АЛЕКСАНДРОВ, 
директор Куйбышевской 
ДЮСТШ по ралиоспорту 


г. Куйбышеа 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 


ПРОТМВО- 
СтТОЯНыЕ 


января 1990 г, будущий 
1 ебут Жуковского горсо- 
вета Московской области, отец 
трех детей Виталий Иванович 
Орлов схватил арматурный же- 
лезный прут и с криком: 
«Убью!», — набросился на своего 
соседа Сергея Анатольевича 
Коробко. 


Дело происходило в подъезде 
дома, и в ссору, к счастью, 
вмешался дежуривший в это 
время сторож... 


История, которая предшест- 
вовала инциденту, к тому време- 
ни насчитывала уже четыре года 
затяжных боёв, и Фемида скло- 
няла чашу весов по справедли- 
вости то в одну, то в другую 
сторону. Причина возникнове- 
ния конфликта проста и, увы, 
достаточно типична для радио- 
любительского движения в на- 
шем государстве, И может, не 
стоило выносить ее на страницы 
журнала, если бы не некоторые 
зловещие тенденции, проявив- 
шиеся в нашем обществе за 
последнее время. Их с пугающей 
наглядностью — демонстрирует 
ситуация в г. Жуковском, 

Передо мной лежит объе- 
мистая папка всяческих доку- 
ментов. В ней заключена хроно- 
логия яростной борьбы, которую 
ведут жильцы кооперативного 
дома по улице Федотова под- 
московного г. Жуковского во 
главе с депутатом горсовета 
В. Орловым против радиолюби- 
телей во главе с С. Коробко, 
Итак, кратко о сути конфликта. 

В 1986 г. Сергей Коробко, 
мастер спорта, радиолюбитель 
по призванию, инженер по спе- 
циальности въехал с семьей в 
новую квартир в ЖСК 
«Союз-3», Оформив в местной 
ГИЭ документы на перенос ра- 
диостанции |-й категории по 
новому адресу, он обратился в 
правление ЖСК с просьбой 


разрешить ему установить на 
крыше антенну, поскольку мож- 
но это сделать только с согласия 
членов кооператива. Председа- 
тель предложил Сергею собрать 
подписи не менее чем 2/3 жиль- 
цов дома. Сергей подписи 
собрал. Правление дало разре- 
шение, антенны были установ- 
лены, и радиолюбитель безмя- 
тежно занялся своим любимым 
делом, абсолютно не подозре- 
вая, в какую пучину неприят- 
ностей ввергает себя и свою 
семью, 

Нужно сказать, что до сих 
пор увлечение радиолюбитель- 
ством не приносило Коробко 
никаких неудобств. Отличные 
антенны спокойно стояли на 
крыше девятиэтажного дома, 
где Сергей жил с родителями. 
Кстати, любовь к радиотехиике 
ему привил отец — офицер, всю 
жизнь прослуживший в войсках 
связи. 

Сергея нельзя назвать «обще- 
ственником» в расхожем смысле 
этого слова. Тем не менее его 
увлечение, безусловно, приносит 
пользу обществу. Он, например, 
ведет детский радиокружок при 
районном комитете ДОСААФ, 

Привлекательность занятия 
коротковолновым спортом чита- 
телям нашего журнала объяс- 
нять не надо. Сам журнал 
возник шестьдесят шесть лет 
назад, как результат невероят- 
ной популярности радиолюби- 
тельского движения в стране. 
Тогда имена знаменитых совет- 
ских радистов — героев освое- 
ния Арктики, участников раз- 
личных экспедиций и научных 
экспериментов были у всех на 
устах, их узнавали на улицах, 
любил и уважал народ. Во время 
Великой Отечественной войны 
радиолюбители-коротковолнови- 
ки в частях и подразделениях, 
в партизанских отрядах своим 
мастерством оказали неоцени- 
мую услугу Отечеству. Ратный 
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труд многих из них отмечен 
боевыми орденами и медалями. 

К величайшему сожалению, 
в последние десятилетия наше 
отставание в научно-техниче- 
ском прогрессе больно отозва- 
лось и на радиолюбительском 
движении. Спортивной аппара- 
туры в продаже нет, деталей — 
практически тоже. Советский 
коротковолновик по-прежнему 
собирает свою радиостанцию 
«на коленке», правдами и не- 
правдами на свалках или у спе- 
кулянтов добывая необходимые 
детали. Центральная пресса не 
балует радиолюбителей своим 
вниманием, а они между тем 
по-прежнему активны в между- 
народном эфире, скромно ведут 
свою «народную дипломатию», 
помогая делу мира, и, когда 
случается беда, оказываются в 
первых рядах пришедших на 
помощь. 

Так было после трагедии на 
Чернобыльской АЭС, в Сване- 
тии, заваленной снежными лави- 
нами, так было в Армении во 
время апокалиптического земле- 
трясения. После армянской 
беды радиолюбители создали 
советскую радиолюбительскую 
аварийную службу (РАС), и вот 
сейчас, когда я пишу эти строки, 
сотрудник нашего журнала ко- 
ротковолновик Геннадий Шуль- 
гин, член РАСа, с первым 
самолетом советских врачей и 
спасателей улетел в Иран, пере- 
живающий сейчас трагедию, по- 
добную армянской. 

В. общем, о делах радиолюби- 
телей можно говорить много. 
Тем не менее спросите сейчас на 
улице — кто такой радиолюби- 
тель-коротковолновик,— девять 
из десяти прохожих не ответят. 

Так получилось и в истории 
с Сергеем Коробко (кстати, 
тоже членом РАСа). 


Теперь справедливость тре- 
бует рассказать немного об ин- 
женере Виталии Ивановиче Ор- 
лове. В г. Жуковском — он 
человек известный. И известен, 
в первую очередь, как неутоми- 
мый борец за экологию, что 
характеризует его, безусловно, 
с самой положительной сторо- 
ны. Жуковский не избежал 
печальной участи других таких 
же подмосковных городков — 
бывших замечательных и тради- 
ционных мест отдыха жителей 
столицы. Загрязнены реки Вол- 
га›о Москва и Быковка, дети 
страдают аллергией от избытка 
нитратов в овощах и фруктах. 
Против всего этого активно и 
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небезуспешно воюет Виталий 
Иванович, более того, вносит 
личное посильное участие в 
оздоровление экологической 
обстановки. Именно он органи- 
зовал озеленение района по 
месту своего жительства. 

Короче говоря, Виталий Ива- 
нович — человек  неравнодуш- 
ный, и если где замечает не- 
достатки, смело бросается на 
борьбу с ними. Сдали строители 
дом с недоделками, течет крыша, 
плохо работает водоснабжение, 
задерживается телефониза- 
ция — не кто иной как Виталий 
Иванович идет в госарбитраж, 
добивается правды. А добиться 
ее в нашем «правовом» государ- 
стве, ох как нелегко, а зачастую 
и невозможно. К этому все мы 
привыкли: не верим законам — 
все равно не исполняются, не 
верим властям — все равно не 
помогут, не верим в справедли- 
вость — все равно обманут. 

Но не таков Виталий Ивано- 
вич Орлов. Он своего добивает- 
ся. Даже неуязвимые строители 
вынуждены были вернуть коопе- 
ративу «Союз-3» около 100 ты- 
сяч рублей на недоделки в доме. 

У кого из нас, например, не 
барахлил телевизор, не мелькало 
изображение, не появлялись по- 
мехи? Причин ведь может быть 
множество. Специалисты это 
подтвердят. Но если на доме 
стоит радиолюбительская антен- 
на, жильцы обязательно обвинят 
именно ее, как источник помех. 
Мы в редакции, защищая своих 
читателей от людей, некомпе- 
тентных в радиотехнике, слегка 
уже устали каждый раз объяс- 
нять, что радиолюбительская 
антенна здесь ни при чем. 

Как по писаному, та же 
история возникла и на улице 
Федотова. Так на свет появилось 
следующее заявление на имя 
председателя ЖСК «Союз-3». 
Орфографию и стиль, извините, 
сохраняю в неприкосновен- 
ности. 

«Мы члены ЖСК «Союз-3» 
требуем немедленно убрать с 
крыши дома радиохулиганские 
антенны не предусмотренные 
проектом и установленные без 
разрешения членов правления и 
членов ЖСК «Союз-3». 


'Требуем обязать лиц устано- 
вивших эти антенны и повредив- 
ших антенну коллективного те- 
левизионного приема произ- 
вести ремонт антенны коллек- 
тивного пользования. 

В случае повреждения крыши 
требуем обязать их произвести 


ремонт крыши и требуем в буду- 
щем без решения общего собра- 
ния ЖСК подобных действий 
не допускать». И 29 подписей. 


Сергей антенны не снял, дока- 
зывал, что установил ее на 
законных основаниях. Дальше 
события развивались по знако- 
мому сценарию. 

19 января 1987 г. неизвест- 
ными были вырезаны растяжки 
мачты антенны. Противники 
вступили на стезю войны. Нет 
журнального места перечислять 
перипетии обостряющейся борь- 
бы, принимающей все более 
яростный и все менее законный 
и нравственный характер. 

Радиолюбитель обратился за 
помощью в милицию. Та пере- 
слала жалобу в правление ЖСК. 
Под влиянием Орлова общест- 
венность дома восстала. «Радио- 
хулиганская» антенна грозила 
рухнуть. Сергей ее с крыши снял 
и протянул провод со своего 
балкона на балкон соседнего 
дома, где жил его приятель, 
тоже коротковолновик. 

Тут на несчастье Коробко, 
Орлову попалась на глаза 
статья в журнале «Радио», 
направленная против «киловатт- 
чиков». И война пошла в другом 
русле. Коробко обвинили, что 
его радиостанция превышает 
допустимую мощность, что от 
отопительных батарей «бьет 
током», что дети болеют неизве- 
стной науке «радиоболезнью», 
что... и т. д. Нагрянули комис- 
сии, начались проверки. Сан- 
эпидстанция, инспекция элект- 
росвязи, представители 
ДОСААФ изучали, измеряли, 
составляли акты. Никаких нару- 
щений не обнаружили. 

Но Виталий Иванович, а с ним 
и общественность, представите- 
лям государственных организа- 
ций не поверили. Полетели 
письма в самые высокие инстан- 
ции: председателю  Мособл- 
исполкома, областному проку- 
рору, министру связи СССР, 
министру здравоохранения 
РСФСР и т. д. Позволю себе 
привести выдержку только из 
одной жалобы, подписанной, 
кстати, двумя докторами техни- 
ческих наук. 


«...Мы,  нижеподписавшиеся 
жители г. Жуковского Москов- 
ской области: 


1. Настаиваем на том, чтобы 
горсовет народных депутатов 
г. Жуковского совместно с 
инспекцией электросвязи Мин- 
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связи СССР и санитарными 
службами РСФСР приняли не- 
замедлительные меры и запре- 
тили всем радиолюбительским 
радиостанциям работу на излу- 
чение путем изъятия из их 
состава передающих приборов. 


2. Просим прокурора Москов- 
ской области: возбудить уголов- 
ное дело по факту нарушения 
санитарного режима и массовых 
заболеваний жителей дома № 5 
по ул. Федотова; привлечь к 
ответственности представителя 
санитарной службы Московской 
области гр. Веселова В. В. и 
работавших с ним членов комис- 
сии за ненадлежащее исполне- 
ние служебных обязанностей, 
составление фиктивного акта 
обследования радиоизлучений в 
доме № 5 по ул. Федотова и 
умышленное скрытие фактов, 
пагубно влияющих на здоровье 
людей». 

Не слабо, верно? 

Во всем мире радиолюбители 
работают и процветают, а у нас, 
в Жуковском, выходит, их не 
должно быть. На Западе, где к 
экологии относятся гораздо 
серьезнее и профессиональнее, 
чем во многих регионах нашего 
родного отечества, разрешенные 
мощности для любительских КВ 
радиостанций (например, в 
США) в десять раз превышают 
наши нормы. И никто, между 
прочим, не возбуждает уголов- 
ного преследования коротко- 
волновиков. Кстати сказать, в 
СССР эти нормы самые жесткие 
в мире. 

Но доказать все это докторам 
и кандидатам наук, инженерам 
и изобретателям оказалось, не 
поверите, невозможно! Не верят 
они ни приборам, ни специа- 
листам, ни комиссиям, а верят 
Орлову, который убежден, что 
безобидная 200-ваттная радио- 
станция угрожает страшными 
заболеваниями всему населению 
кооперативного дома. И только 
«таинственные связи» радиолю- 
бителя Коробко абсолютно во 
всех инстанциях помогают, мол, 
ему творить подобное вопиющее 

разие... 

То, что было дальше, грустно 
и стыдно описывать. Сторожу 
подъезда была дана команда не 
пускать к Коробко гостей-ра- 
диолюбителей. Их просто выки- 
дывали из лифта, некоторых 
даже с ущербом для здоровья 
и телесными повреждениями. 
Жену Сергея, как члена ЖСК, 
лишили компенсационной вы- 


платы за строительные недо- 
делки, полученную всеми жиль- 
цами-пайщиками. 


Семья Коробко обратилась в 
суд, который, естественно, при- 
знал правомочность ее претен- 
зий. Тогда Орлов организовал, 
с присущей ему энергией, реше- 
ние собрания ЖСК об... исклю- 
чении жены Коробко из членов 
кооператива и выселении из 
квартиры (!?). Сергей снова 

ратился в суд, и снова реше- 
ние ЖСК было признано неза- 
конным. Дело дошло до арма- 
турного прута... 

Тем временем Виталия Ива- 
новича, как несгибаемого борца 
«за справедливость», избрали 
депутатом горсовета. Но депу- 
татство не помогло. Мособлсуд, 
куда Орлов обратился с жа- 
лобой, оставил в силе решение 
городского суда. Что же после 
этого делает Виталий Иванович? 
Он отдает распоряжение отклю- 
чить в квартире Коробко элект- 
ричество. Семья осталась без 
света и, поскольку дом обору- 
дован электроплитами, без воз- 
можности приготовить еду для 
себя и маленького ребенка. 

Ну как это комментировать? 
Зловещая тень самосуда все 
чаще нависает над нашей 
жизнью, и, мы, к сожалению, от 
нее практически не защищены, 
Так долго мы жили, не рассчи- 
тывая, что закон защитит, а 
справедливость восторжествует, 


В наши дни необычайно 
расширился диапазон 
интересов радиолюбителей. 
Стало обычным 

на их рабочих столах 
увидеть блоки компьютера, 
цифровую технику. 

Ученик 10-го класса 
московской школы № 293 
К. Сигалев в 

лаборатории СЮТ 
Тимирязевского 

района столицы 
самостоятельно 

собрал компьютер. 

Сейчас работает 

над универсальным прибором 
для настройки устройств 
на цифровых микросхемах. 


На снимке: К. Сигалев 
в лаборатории СЮТ, 


Фото В. Афанасьева 


до такой степени озлобленности 
и отчаяния дошли, что право 
«рёвтрибунала», как удачно вы- 
разился публицист в «Извес- 
тиях», право на насилие, неува- 
жение к личности, агрессивность 
по отношению ко всем и вся все 
чаще справляет свою «пиррову 
победу»... 

Народный депутат В. И. Ор- 
лов, баллотировавшийся в пред- 
седатели Жуковского горсовета, 
после своего программного вы- 
ступления на сессии так ответил 
на вопрос из зала: 

«Вопрос: Ваше мнение об 
этике и этичном поведении? 

Орлов: Меня всегда упрекают, 
что я иногда не этично посту- 
паю. Но мой принцип: с вежли- 
выми я разговариваю вежливо, 
с грубыми — грубо. Я не раз 
убеждался, что грубияна на 
место не поставишь никакими 
убеждениями; я вырос один, 
возможно, у меня есть пробелы 
в этике, но у меня есть группа 
поддержки, и я на них рассчи- 
тываю». (Газета «Современник», 
орган Жуковского городского 
Совета народных депутатов и 
ГК ВЛКСМ, 7 апреля 1990 г.). 

Вам не страшно, сограждане? 

А Сергей Коробко меняется 
из дома № 5 по улице Федо- 
това... 


Е. ТУРУБАРА 


г. Жуковский — Москва 
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по радиоспорту (радиосвязь на КВ, спортивная 
радиопеленгация) среди молодежи; 


— о создании в 1-м районе Комитета по 
работе с молодежью; 


— 0б обращении в Международный Олим- 


НА КОНФЕРЕНЦИИ 


орремоллиносе — небольшой курортный го- 
родок в Испании на берегу Средиземного 
моря недалеко от Малаги. Здесьс | по 6 апреля 


1990 г. проходила очередная конференция 1-го 
района Международного радиолюбительского 
союза. 


Как правило, болышая часть региональных 
конференций проводится ранней весной и имен- 
но на таких небольших курортах. Это не слу- 
чайно. Здесь имеются неплохие отели с широ- 
кими возможностями для работы конференций 
и съездов самого разного масштаба, а цены 
весьма умеренные (еще не наступил курортный 
сезон и отели пустуют!. Впрочем «не сезон» — 
понятие условное, В Торремоллиносе, например, 
в начале апреля воздух и море потеплее чем 
порой я середине лета на Рижском взморье! 


Впрочем, представителям 41 национальной 
радиолюбительской организации, прибывшим 
сюда для обсуждения актуальных вопросов ра- 
диолюбительского движения в регионе и в мире, 
было не до красот этого по-настоящему кра- 
сивого средиземноморского городка. Рабочий 
день участников конференции начинался рано 
утром (обычно половина девятого по местному 
времени) и заканчивался порой далеко за пол- 
ночь... 


Это был весьма представительный форум — 
в его работе помимо почти двухсот членов 
делегаций национальных радиолюбительских 
организаций приняли участие члены Админи- 
стративного Совета ТАКИ во главе с прези- 
дентом 1АВИ Р. Болдуином (\/1КО), предста- 
вители 2-го и 3-го районов, АКЕТ, ЗАК, 
АМ$АТ-МА. 


Федерация радиоспорта СССР выносила на 
рассмотрение конференции следующие во- 
просы: 

— о создании в 1-м районе ТАКИ Коми- 
тета по радиолюбительской связи при стихий- 
ных бедствиях: 


— об учреждении почетного диплома 1-го 
района за гуманитарную деятельность; 

— о выработке общих критериев для включе- 
ния стран и территорий мира в списки радио- 
любительских дипломов; 


— © проведении комплексных соревнований 


пийский комитет с целью признания радио- 
любительских видов спорта олимпийскими; 


— о подведении итогов чемпионата 1-го района 
по радиосвязи на КВ. 


В дни, когда пишутся эти строки, мир пере- 
жил еще одну трагедию, связанную с земле- 
трясением, — иранскую. А на конференции ве- 
лось немало разговоров об одной из крупнейших 
за последнее время гуманитарных акций, в 
которой активное участие приняли и коротко- 
волновики, — о ликвидации последствий земле- 
трясения в Армении. По просьбе руководства 
1-го района 1АКО Федерация радиоспорта 
СССР подготовила информацию об участии 
советских и иностранных коротковолновиков в 
ликвидации последствий этого землетрясения. 
Она была распространена как официальный 
документ конференции. 


По предложению Союза радиолюбителей Ав- 
стрии была принята специальная резолюция, 
в которой дана высокая оценка действиям со- 
ветских радиолюбителей при чрезвычайных об- 
стоятельствах. Ну, а делегация ФРС СССР в 
свою очередь выразила глубокую признатель- 
ность всем радиолюбительским организациям 
и отдельным радиолюбителям, оказавшим по- 
мощь аппаратурой или принявшим непосредст- 
венное участие в ликвидации последствий зем- 
летрясения. 

Прозвучали и слова о том, что советские 
коротковолновики, набравшиеся горького опыта 
спасательных работ в Армении, готовы прийти 
на помощь, если где-то в этом возникнет необ- 
ходимость. Беда не заставила себя ждать — 
позывные членов Радиолюбительской аварий- 
ной службы нашей страны вскоре зазвучали из 
Ирана. 

Конференция в принципе одобрила пред- 
ложение ФРС СССР о создании в 1-м районе 
ТАКИ комитета по любительской связи при сти- 
хийных бедствиях. Исполком будет прораба- 
тывать детальное положение об этом комитете, 
но основные его функции уже определены. 
Это подготовка процедур аварийной связи для 
1-го района и их «стыковка» с соответствующи- 
ми процедурами во 2-м и 3-м районах ТАКИ, 
подготовка справочника по аварийной связи, 
распространение информации о стихийных бед- 


РАДИО № 9, 1990 г. 


ю 9, 1990 г, 
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ствиях и т, п. Координировать работу этого 
комитета поручено Федерации радиоспорта 
СССР. 


Близко к вопросам радиолюбительской связи 
при стихийных бедствиях примыкает и пред- 


ложение ФРС СССР об учреждении почетного 
диплома [|-го района 1АКО за гуманитарную 
деятельность. Аналогичное предложение было 
внесено и Польским союзом коротковолновиков 
(ПСК). Эта идея получила поддержку участни- 
ков конференции. Текст положения о дипломе 
был оперативно разработан представителями 
ФРС СССР и ПСК и утвержден на заключи- 
тельном пленарном заседании. Этот диплом 
будет присуждаться один раз в три года на 
конференциях 1-го района 1АВИ. 

Многочисленные дискуссии в радиолюби- 
тельских кругах о том, что же все-таки это 
такое — страна или территория мира для тех 
или иных дипломов, уже давно будоражат ра- 
диолюбительскую общественность. Предложе- 
ние ФРС СССР выработать какие-то общие 
критерии для этих понятий упало на благо- 
датную почву. Для ведения практической рабо- 
ты в этом направлении создана временная ра- 
бочая группа, в состав которой вошли предста- 
вители национальных радиолюбительских орга- 
низаций Австрии, Югославии, Бельгии, ЮАР, 
Нигерии и СССР. 


Обсуждение данного вопроса на конферен- 
ции (в общем-то не такого вроде бы крупного, 
если сравнивать с другими), как показало даль- 
нейшее развитие событий, вызвало интерес да- 
леко за пределами региона, В частности, инте- 
ресуются чевропейским» подходом к данной 
проблеме американские радиолюбители. Ведь 
критерии самого популярного диплома в ми- 
ре — ОХСС, который выдает Американская ра- 
диорелейная лига, вроде бы установились, а с 
другой стороны споров по конкретным реше- 
ниям о включении тех или иных территорий 
в список диплома ОХСС тоже хватает. 


Хотя предложение ФРС СССР о проведении 
комплексных соревнований 1-го района 1АКЦ 
по радиоспорту среди молодежи вызвало инте- 
рес и положительную оценку у многих участ- 
ников конференции (как один из способов вы- 
тащить коротковолновика из его $ЗНАСК в лес 
или поле), такие соревнования в рамках 1-го 
района 1АКП пока проводиться не будут. Дело 
в том, что ТАВО как таковой не организует 
какие-либо конкретные спортивные мероприя- 
тия. Эту работу проводят по его поручению 
и от его имени отдельные национальные орга- 


низации. Финансовая поддержка таких меро- 
приятий и придание им официального статуса 
в 1-м районе могут быть осуществлены лишь 
после того, как подобные соревнования зареко- 
мендуют себя на национальном и международ- 
ном уровне. Подобного опыта в проведении 


1-го РАЙОНА 1АКО 


соревнований, предложенных ФРС СССР, пока 
нет. 


Аналогичные решения приняты и по близким 
предложениям, выдвинутым на конференции 
Болгарской федерацией радиолюбителей (хоро- 
шо известный у нас ОВР ТЕЗТ) и Централь- 
ным радиоклубом Чехословакии. 


Хотя радиоспорт и входит в сферу деятель- 
ности 1-го района ТАРО, большая часть на- 
циональных радиолюбительских организаций 
все же рассматривает радиолюбительство имен- 
но так, как оно определено в документах Меж- 
дународного союза электросвязи. Иными слова- 
ми, не отрицая спорт как одну из разновид- 
ностей радиолюбительства, они делают упор в 
своей работе на развитие общечеловеческих 
сторон нашего хобби (самообразование, слу- 
жение интересам общества, эксперименты) ‚ За- 
метим, что после засилия в нашей федерации 
спортивной стороны радиолюбительства (начи- 
ная с самого названия федерации!), подобное 
отношение к радиолюбительству ширится и у 
нас. 


После обмена мнениями между делегациями 
конференция сочла преждевременным на дан- 
ном этапе обращение в МОК. ФРС СССР 
предложено проработать этот вопрос подробнее, 
принимая во внимание возможные экономиче- 
ские последствия такого шага для региональной 
организации и уже существующий статус ра- 
диолюбительства как службы, признаваемой од- 
ной из международных организаций — Между- 
народным союзом электросвязи. 

Создание новых комитетов в региональной 
организации всегда вызывает много споров, 
прежде всего потому, что это связано с опре- 
деленными финансовыми затратами и возмож- 
ным повышением уровня членских взносов. Да- 
же при обсуждении вопроса о создании коми- 
тета по радиолюбительской связи при стихий- 
ных бедствиях и то прозвучали отдельные го- 
лоса — а нельзя ли решить цели и задачи, 
которые ставятся перед этим комитетом иными, 
не требующими денежных затрат путями, 


Предварительное обсуждение в кулуарах кон- 
ференции вопроса о комитете 1-го района 1АКИ 
по работе с молодежью показало отсутствие 
поддержки у большей части делегатов (к этому 
моменту один комитет и тоже по нашему пред- 


ложению уже был создан!). Взвесив все эти 
обстоятельства, делегация ФРС СССР отозвала 
это предложение до обсуждения вопроса на 
пленарном заседании. 


Упомянутое выше отношение многих нацио- 
нальных радиолюбительских организаций к 
спортивной стороне радиолюбительства обусло- 
вило и ситуацию с чемпианатом 1-го района 
1АВО по радиосвязи на КВ. Принципиальное 
решение о его проведении (совместное пред- 
ложение Болгарской федерации радиолюбите- 
лей и ФРС СССР) было принято еще в 1984 г. 
на региональной конференции в Чефалу (Ита- 
лия). Итоги первого чемпионата подводила по 
поручению Исполкома 1-го района 1АКИ Феде- 
рация радиоспорта СССР. Эта работа была 
проделана и утверждена Исполкомом, но вот в 
дальнейшем все застопорилось. Одна из причин 
тому — не нашлось добровольцев вести эту 
работу (по положению национальные органи- 
зации, подводящие итоги, должны каждый год 
меняться). Тем не менее определенный интерес 
в регионе к такому чемпионату есть, поэтому 
на конференции была достигнута договорен- 
ность, что ФРС СССР совместно с подкоми- 
тетом по соревнованиям КВ комитета 1-го райо- 
на будет осуществлять судейство этого чемпио- 
ната в течение опытного трехлетнего периода. 
Вопрос о дальнейшей судьбе будет решен на 
следующей конференции, 

В связи с проведением Международным сою- 
зом электросвязи в 1992 г. Всемирной адми- 
нистративной конференции по радио (\АВС), 
на которой будут рассматриваться вопросы пе- 
рераспределения частотного спектра между раз- 
личными службами на КВ диапазонах, конфе- 
ренция образовала специальную группу по под- 
готовке к \УАКС и рекомендовала националь- 
ным радиолюбительским организациям войти в 
контакт со своими Администрациями связи, 
добиваясь от них поддержки интересов радио- 
любительской службы на Всемирной админист- 
ративной конференции по радио в 1992 г, 


Конференция одобрила конкретные програм- 
мы, предложенные комитетом 1-го района 1АКЦ 
по помощи развивающимся странам и направ- 
ленные на развитие радиолюбительства в Лесо- 
то, Свазиленде и Мозамбике. 


Два последних решения конференции бпре- 
делили необходимость повышения на период 
1990—1993 гг, членских взносов национальных 
радиолюбительских организаций до 1,4 швей- 
царского франка на одного лицензированного 
члена национальной радиолюбительской орга- 
низации (в 1990 г.) и до 1,5 швейцарского 
франка в последующие годы. Дополнительные 
(с 1991 г.) 0,1 швейцарского франка соби- 
раются целевым назначением на программы 
помощи развивающимся странам. 


Конференция приняла на основе предложе- 
ний национальных радиолюбительских органи- 
заций Великобритании, Франции и Польши ре- 
комендации по этике работы в эфире и по 
этике обмена карточками-квитанциями. Она ре- 
комендовала всем организациям — членам 1-го 
района ПАКИ довести эти рекомендации до 
радиолюбителей своих стран. 


Каждый работающий в эфире знает, как мно- 
го создается помех на любительских диапа- 
зонах от станций других служб. Вот почему 
конференция призвала национальные радиолю- 
бительские организации вести работу с соответ- 
ствующими Администрациями связи, направ- 
ленную на выведение нелюбительских станций 
из диапазонов, которые выделены по Регла- 
менту радиосвязи исключительно для любитель- 
ского пользования 


Принят также ряд рекомендаций по исполь- 
зованию полос частот в различных любитель- 
ских КВ и УКВ диапазонах. В частности, 
в связи с использованием некоторыми зару- 
бежными любительскими ИСЗ полос частот, не 
выделенных в диапазоне 2 метра спутниковой 
связи, организациям, ответственным за эксп- 
луатацию этих ИСЗ, рекомендовано в случае 
жалоб от радиолюбителей на помехи от ИСЗ 
отказаться от использования соответствующих 
режимов работы ИСЗ, 


Конференция избрала Исполком 1-го района 
1АКЦ, председателей комитетов, рабочих групп 
и координаторов различных проектов, прово- 
димых в регионе. Определено и место прове- 
дения следующей конференции — она будет в 
Антверпене (Бельгия). 


Атмосфера дружбы и взаимного уважения 
характерна для всех мероприятий ТАБУ, в том 
числе и для региональных конференций. Это 
не значит, что здесь не сталкиваются мнения, 
нет борьбы (иногда достаточно напряженной) 
за принятие или непринятие каких-то решений. 
Все это есть, но форма, которую имеют эти 
процессы, увы, так существенно отличается от 
той, что нередко мы видим на наших конфе- 
ренциях, совещаниях и заседаниях... 


И в заключение нельзя не сказать несколько 
теплых слов в адрес Союза испанских радио- 
любителей (ОВЕ), который отлично организо- 
вал всю работу конференции. А это поистине 
громадный труд, значительная часть которого 
делается, действительно, на общественных на- 
чалах, Надо сказать, что делегацию ФРС СССР 
(в нее входили председатель президиума ФРС 
СССР Ю. Б. Зубарев, начальник Центрального 
радиоклуба В. М. Бондаренко и автор этих 
строк) хозяева окружили особым вниманием, 
От первой до последней минуты пребывания 
на гостеприимной земле Испании нашу деле- 
гацию сопровождал член рукодства ОКЕ Луис 
(ЕАЗОХ). Ну и, конечно, много времени провел 
с нами известный многим нашим коротковол- 
новикам Дельфин (ЕАЗВОО), проживший в 
СССР около сорока лет. СКАС!А$, АМ! 0$ 
Е$РАМО!. Е $! 


Б. СТЕПАНОВ (О\ЗАХ), 
председатель комиссии 

ФРС СССР по международным 
связям 
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СОРЕВНОВАНИЯ 


® выступление советских ко- 
ротковолновиков в соревнованиях 
СО У\У\ УРХ 55В СОМТЕЗТ 
(1989 г.) нельзя признать удачным. 
Наиболее высокие места им уда- 
лось завоевать в общем зачете лишь 
в подгруппе ОБР: первое на диапа- 
зоне 7 МГц (ИВ51ЕМ), первые три 
на 1,8 МГц (ОЧА4НУУ, ЕВ5ЕК! и 
ОВ5ЕКГ) и четвертое среди тех, 
кто работал на всех диапазонах 
(ОВ7ОА). 

Шестые места достались 
КВ41СМ и радиоспортсмену, рабо- 
тавшему с коллективиой станции 
ОР1ВЕМ, выступавшим в подгруп- 
пе зодин оператор — один диапа- 
зон» соответственно на 1,8 и 
3,5 МГц. В подгруппе «несколько 
операторов — один передатчик» 
лучшей из наших была команда 
ОТ8ЕУА. Она была восьмой в об- 
щем зачете и первой ва азиатском 
континенте. Ей же теперь принад- 
лежит и континентальный рекорд 
этих состязаний. Восьмой стала 
также команда ПР!В2.О, но в под- 
группе «мульти— мульти». 

ПАОТО, занявший первое место 
в Азии на диапазоне 21 МГц, по- 
казал лучший результат на конти- 
нентёе на этом диапазоне за все 
годы соревнований. 

На диапазоне 7 МГц среди ази- 
атских коротковолновиков впереди 
всех ОАУМО. 

® Подведены итоги соревнова- 
ний СО \У\ УРХ СУ СОМТЕ$Т 
{1989 г.). В подгруппе «один опе- 
ратор — все диапазоные лучший 
из советских коротковолновиков 
КЬ7АВ занял только девятое 
место. Среди тех, кто работал толь- 
ко на одном диапазоне, наиболее 
удачно выступили ЧАР и 
ПА2ЕЕ — завоевали вторые места 
соответственно на 3,5 и 1,8 МГц, 
В тройку призеров вошел также 
0Т50:0 (1,8 МГц). В подгруппе 
«много операторов — один пере- 
датчик» В 8РУГ. была лишь вось- 
мой. Команда 4112$, состоящая 
из представителей трех стран — 
СССР, Финляндии, США,— заня- 
ла шестое место. Команда 
ОР1В2О, как и в телефонных со- 
ревнованиях выступающая в под- 
группе чмульти—мульти», была 
шестой. 

В континентальном 
ОМЗОХ, ЧАЭУУР, 


зачете 
ЧА95Р и 


ПЦАУМЕ победили среди операто- 
ров из Азии соответственно на диа- 
пазонах 14, 7, 3,5 и 1,8 МГц, а 
В1.3РУ!. — среди команд в под- 
группе «много операторов — один 
передатчик». У ПОР1ВУ!. (оператор 
ОРОВА) — лучший результат в Ев- 
ропе на диапазоне 3,5 МГц. 
Среди рекордсменов этих сорев- 
нований есть несколько представи- 
телей СССР. Наивысший результат 
среди станций, работавших из 
Азии, принадлежит ОРЗВР/ОЕ в 
диапазоне 1,8 МГц (1985 г.), 
ОР2МК/ОЕ — 3,5 МГц (1985 г.) и 
7 МГц (1986 г.), 029Р\УВ — 
14 МГц (1986 г.). САЗЕР с 1987 г, 
имеет лучший результат среди опе- 
раторов из Европы на диапазоне 
1,8 МГц. В 1988 г. европейский 
рекорд установила команда ОР4А 
в подгруппе «много операторов — 
много передатчиков», а ВР — 
азиатский в подгруппе «много опе- 
раторов — один передатчик». 


ДИПЛОМЫ 


Ф В честь приближающейся 
100-летней годовщины со дня изо- 


ПРОГНОЗ 


ПРОХОЖДЕНИЯ 


РАДИОВОЛН 


ТАЗ (С ЦЕНТРОМ 
| Ы 


НА НОЯБРЬ 


В ноябре 

по сравнению 
с предыдущим 
месяцем 
ожидается, 
что на всех 
трассах 
уменьшится 
время, 

когда будет 
возможно 
проведение 
связи. 

Почти 

не будет 


ТА! (с ЦЕНТРОМ, 
з ЛЕНИНГРАДЕ) 


ЛАБ (С ЦЕНТРОМ 
в СТАбРОПОЛЕ) 


бретения радио русским ученым 
А. С. Поповым учрежден диплом 
«Кронштадт — колыбель радио», 
Чтобы получить его, необходимо 
за связи (наблюдения) со стан- 
циями гг. Кронштадта, Ленинграда 
и Ленинградской области набрать 
100 очков. 

За 9$0 с мемориальной стан- 
цией КТ1АБ$Р начисляется 30 очков, 
с КА1АР/В — 20 очков, с коллек- 
тивными из Кронштадта — 15 оч- 
ков, с индивидуальными 10 очков. 
За 905$. (не более пяти) от 
кронштадтских наблюдателей да- 
ется 5 очков. За связи, проведенные 
16 марта (день рождения А. С. По- 
пова) и 7 мая (День радио), 
очки удваиваются. 

Каждая 050 со станциями Ле- 
нинграда и области (не более 10) 
дает по 3 очка. При работе в диапа- 
зоне 1,8 МГц очки удваиваются. 

В зачет входят связи, установ- 
ленные, начиная с | января 1990 г: 
(с КТА$Р — с мая 1985 г.), лю- 
бым видом излучения, в том числе 
и повторные, если они проведены 
на разных диапазонах. 

Участникам Великой Отечест- 


ми ТРЕ 
РЕЛЕ НЕХ СО В В В В 
ие 


прохождения 
в 10-метровом 
диапазоне. 
Прогнозируемое 
число Вольфа 

на ноябрь — 140. 
Расшифровка 
таблиц 
приведена 

в «Радио» № 

за 1986 г. 

на с. 20. 


ГАЯ (с ЦЕНТРОМ 
# НовосибИРСКЕ 


г, ляпин 
(ОАЗАОУ) 
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ох 951, МА 


45РУ 

4 КЗВВ 
&КЗВСЕ 
4355 
4Е1ока 
58305А 
8О7ХВ 
9н11у 
9НЗМ5 
9НЗИЕ 
9216 
91см 
©МОА 
9УПУВ 
9Х5АА 
А4ЗКМ/0- 
ВУ2РА - 
ЕК521 
ЕОЗАЕО 


КВ5Т. 
вВ5СВ 
ВАЗ 50 
КАЗ5О 
ИМЗАА 
$В&5А 
4380 
УК2гАб 
РАРНЕМ 
РАОВЕА 
9КоуР 
мам 
ИВВ) 
ОН МУР 
ИАЕВИ 
4785 МУСВНИТУ 
2.878 = 
050 №хХ0/С6А 
ЦАЗЕАС — 
н50В НУТААМ МоВИУ/кнО 
НУбУИМ -— РАТРЕЫ 
1К3В5М/ 11.3 

- 1КЗАВУ 


ТХ2гА 
170М8/190 


9200=Е = 
УХУСАА - 
ЗУ5ок - 
вО5А — 
КОг?А - 
КУЛВУС — 
Куг9в - 
№10Е//3 


мнёр/хнз 


венной войны достаточно провести 
одну связь с любой станцией из 
Кронштадта. 

Заявку в виде выписки из ап- 
паратного журнала высылают по 
адресу: 189610, г. Кронштадт, 
ул. Ленина, 5!, Цом пионера и 
школьника, дипломной комиссии. 
Диплом оплачивают почтовым пе- 
реводом на сумму | руб. на расчет- 
ный счет Отдела народного бразо- 
вания 21014130115 в Кронштад- 
ском отделении Жилсоибанка 
(почтовый индексе 189610). Участ- 
ники Великой Отечественной вой- 
ны получают диплом бесплатно, 

Для наблюдателей — условия 
аналогичные, 


СОЗДАДИМ БАНК 
ДАННЫХ 


Ежегодно в мире проводятся 
десятки ОХ-экспедиций, Одни из 
них работают из малопредстав- 
ленных в эфире территорий, дру- 
гие посвящаются важным датам 
или приурочиваются к опреде- 
ленным событиям. 

К сожалению, информация о 
ОХ-экспедициях часто носит раз- 
розненный характер. Порой после 
0$0 с уникальной станцией воз- 
никает прозаический вопрос: ку- 
да же следует отправить О$1. 
за связь? 

Чтобы можно было ответить на 
этот и другие вопросы, связанные 
с работой редких станций, ре- 
пакция совместно со своими чи- 
тателями создает базу ланных 
о них. 

Какая информация нас интере- 
сует? Она, естественно, должна 
содержать сведения о позывном 
экспедиции, времени ее работы, 
местонахождении станции, а так- 
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1КУВСМ/ТАЗ 

— ИК5ВСМ 
— Т2УАЕ 
ТИЗРАХ - 1МВНК 


102к7 
ОЕ МАТ 
Г А9САА 
ом6ву 
1 08ОРМ 
гсм 
ОРУВУС 
ОР2ВВ 


ОКУ 
НОНО 
м4 ХО 


- мевиу 


При подготовке материала, в частности, были использованы сведения, 
которые прислали 0С2-188-249, 0В5-066-376, ПЛЗ-142-2159. 


М6С/5ТН 

— У4ЕВИ 
0050 - 1К2мМ0 
01 8А [9.39 
ОМУ ОКМ 
ОМЗУСА — ОКЗУСА 
ОМ7ЕА ОКЗЕА 
овотт ОМ7ТК 
охзых 0215.) 
ОУЗом О21АСВ 
Р29РЬ Ук9м5 
Р295С Ув1быв 
РАбСС РАЗВАС 
РиеНВ МАРУМХ 
РУТиКектт 

— Кектт 
РУЗР - АВЛУ 
РР51М/РЕВ 

- РР 
РРУТУ/РТЯ 
- РР514 
— М9УА 


$790 


Т5ВЕ 
ТТУ 


РУДЕЕ 


- МН6о 


же о том, куда высылать О51. 
Если речь идет о планируемой 
экспедиции, то помимо этого же- 
лательно указать рабочие диапа- 
зоны или частоты, виды излуче- 
ний, периоды работы в эфире. 

Небезынтересно будет узнать 
позывные участников экспедиции, 
сведения об используемой радио- 
аппаратуре, достигнутые резуль- 
таты, Эти сведения должны быть 
краткими. 

И еще. На страницах журнала 
предполагается помещать фото- 
графии карточек-квитанций, ди- 
пломов, памятных наклеек, вымпе- 
лов и значков, связанных с рабо- 
той редких станций, 

Мы надеемся, что наша идея 
не «повиснет в воздухе» и найдет 
реальную поддержку У радио- 
любителей. 


ОКЗЕ ОТВЕЧАЕТ НА 
ВОПРОСЫ 


Каждую среду в 10.00 МУК на 
частоте 14139--3 кГц и в 15.00 на 
частоте 70903 кГц появляется 
радиостанция ОКЗЕ, и радиолюби- 
тели, связавшись с ней, могут 
узнать оперативную информацию, 
получить ответы на интересующие 
вопросы непосредственно у работ- 
ников ЦРК СССР имени Э. Т. Крен- 
келя. В числе операторов ОКЗЕ 
заместитель начальника Централь- 
ного радиоклуба С. Казаков 
(Е \УЗОЕ), начальники отделов 
Н. Казанский (ЦАЗАРЕ) и А. Ра- 
зумов (ПУЗЕЕ), старшие тренеры 
3. Гераськина (Ц\ЗЕН), Ю. Ста- 
ростин (ЦУЗАЕО) и Н. Казакова 
(О\УЗОА), начальник радиостан- 
ции Е. Суховерхов (ПАЗА)Т). 

Чтобы эти сеансы были как мож- 
но более продуктивными (а их про- 
должительность — до двух часов), 
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операторы ИКЗЕ просят перенести 
проведение обычных радиосвязей 
с ней на другое время. ОЗ за 
050 с ОКЗЕ высылать необяза- 
тельно. 


ИЗ ИСТОРИИ $ 


Первыми из советских наблюда- 
телей дипломы ЦРК СССР и ФРС 
СССР и наклейки получили: 
Р-100-О _ Е. Филиппов 
(Ц(А1-68), 1951 г.) Р-6-К — 
Г. Шелчков (ПАЗ-385), 1958 г.; 
Р-150-С — 0В5-4022, 1962 г.; 

наклейку «200» к Р-150-С — 
0В5-073-342, 1975 г.; 4250» — 
В. Логинов (ИА2-125-57), 1976 г.; 
#300» и +3255 — Г. Члиянц 
(0В5-068-3), 1980 г) наклейку 
+1000» к \-100-0 — А. Слепцову 
{ЦА1-143-115), 1975 г. 


КЛУБЫ 
КОРОТКОВОЛНОВИКОВ 


Фв Москве появилось нефор- 
мальное объединение радиолюби- 
телей, увлекающихся проведением 
телеграфных связей, — ПТС. Его 
членом может стать любой корот- 
коволновик и наблюдатель. За ин- 
формацией следует обращаться к 
ПУЗАЕХ (109377, Москва, аб. ящ, 
28; Р5Е ЗА$Е). 

Ф Группа — коротковолновиков 
СССР основала клуб энтузиастов 
передовых видов дальней связи 
АСОХА (Адуапсей СоттипкаНоп$ 
ОХ Аззостайоп). Его штаб-кварти- 
ра находится в Барнауле (656057, 
г. Барнаул, аб. ящ. |). Президент 
АСОХА — ПА9УЕ, вице-прези- 
дент — КАФУО, Среди задач, кото- 
рые будет решать клуб, — содейст- 
вие в создании радиолюбительских 
сетей, поддержка любых полезных 
начинаний по разработке и созда- 
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нию современной аппаратуры лю- 
бительской радиосвязи (приоритет 
отдается цифровым видам связи), 
организация ОХ-экспедиций. 

Членство в АСОХА платное — 
ежегодный взнос 10 руб. Предус- 
мотрено также пожизненное член- 
ство в клубе, если уплачен разовый 
взное в размере 100 руб. или 
30 т5С, 

Заявление о вступлении в члены 
АСОХА подают на имя президента 
клуба, к нему прикладывают кви- 
танцию об уплате членского взноса. 

Ф Клуб любителей работать те- 
леграфом ВСУ/С создан в Черни- 
гове. Его членом может быть лю- 
бой радиолюбитель, имеющий под- 
тверждения о С\ ОО не менее 
чем со 100 «областями» СССР (по 
списку диплома Р-100-О). 

® В клуб 160МоХС, организо- 
ванный в Кустанайской области 
Казахстана, могут вступить вла- 
дельцы индивидуальных станций, 
имеющие подтвержденные связи в 
днапазоне 160 м не менее чем с 
50 странами и территориями мира 
по списку диплома ОХСС. За под- 
робностями следует обращаться по 
адресу: 459411, Казахская ССР, 
Кустанайская обл., Орджоникид- 
зевский р-н, пос. Фрунзе, аб, ящ. 1, 
1171$. 


АДРЕСА 051.-БЮРО 


РЯЗАНСКАЯ ОБЛАСТЬ 
- (151, 9АЗ5) 

390000, г. Рязань, ул. Револю- 

ции, 11, РТШ ДОСААФ (област- 


ное 0$1.-бюро). 
САРАТОВСКАЯ ОБЛАСТЬ 


(152, ОА4С) 


410601, г. Саратов, аб. яш, 5 
{областное О51.-бюро). 

412340, г. Балашов Саратов- 
ской обл, аб, ящ. 27 (обслужи- 
вает город). 

412680, г. Вольск Саратов- 
ской обл., пр. Семенова, 1 (город). 

413534, п. Горный Красиопарти- 
занского р-на Саратовской обл., 
аб. ящ, 5 (поселок и район), 

412450, г. Калининск Саратов- 
ской обл. аб. ящ. 64 (тород 
и район), 

413240, г. Красный Кут Сара- 
товской обл., аб. яш. 14 (город 
и район). 

41252), г. Петровск Саратов- 
ской обл. ул. Ломоносова, 3, 
радиоклуб «Мечта» (город). 

413700, г. Пугачев Саратов- 
ской обл. аб. ящ, 10, радио- 
клуб (город и район). 

413220, ст. Урбах Саратов- 
ской обл, Пушкинская средняя 
школа, 024СХ$. 

413113, г. Энгельск Саратов- 
ской обл., аб, яш. 161 (город). 

413119, г. Энгельск Саратов- 
ской обл., аб. ящ, 21 (поселок). 


ПЕНЗЕНСКАЯ ОБЛАСТЬ 
(148, ОАЗЕ) 


440600, г. Пенза, аб. ящ. 20, 
ОТШ ДОСААФ (областное 051.- 
бюро} 


442500, г. Кузнецк Пеизен- 
ской обл., пл. К. Маркса, №, 
ГК ДОСААФ (обслуживает го- 
род), 


КУЙБЫШЕВСКАЯ ОБЛАСТЬ 
(133, ОАЗН) 


443009, г. Куйбышев, аб. ящ. 
2376 (областное ОЗЁ.-бюро). 

446350, г. Жигулевск Куйбышев- 
ской обл., ул. Пушкина, 17, ГК 
ДОСААФ (обслуживает город). 

445011, г. Тольятти Куйбышев- 
ской обл., ул. Комсомольская, 87, 
комитет ДОСААФ (город). 


МАРИЙСКАЯ АССР 
(091, 0А4$) 


424000, г. Йошкар-Ола, аб. яш. 
136 (республиканское 051.-бюро). 
425008. г. Волжск-8 Марий- 
ской АССР, аб, яш. 5, радио- 
клуб (обслуживает город и район). 


МОРДОВСКАЯ АССР 
{092, ЦАЗИ) 


430026, г. Саранск, ул. Энер- 
гетическая, 28, ОТШ ДОСААФ 
(республиканское О$Г.-бюро), 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ОАЗАУС) 


ЕМЕ 


Список ЕМЕ-станций СССР по- 
полнился еще несколькими, В него 
вошли ПЕТТО из Джамбула (на 
его счету как минимум 2 ЕМЕ 
050), ИТ5ЦА$ из Киева (10 050, 
в основном со. станциями США, все 
без предварительной договорен- 
ности) и 0729СС из Свердловской 
области (две ЕМЕ связи: с \5УМ 
и $М5РЕН). Есть сведения также, 
что успешно работает через Луну 
УУ\УЗОА из Воронежа, 

Теперь список  ЕМЕ-ставций 
включает 79 позывных из 50 чоб- 
ластей» СССР. 

Во время лунного затмения 
9 февраля (17.30—20,50 ИТ) 
17300 провел эксперимент по 
определению условий приема. Он 
обнаружил, что условия ЕМЕ-ра- 
боты улучшились. Это выразилось 
в «прибавке» уровня собственного 
эха до 3 дБ, которая совпала по 
времени с максимумом затмения в 
19.10 ОТ. Однако в этот период 
станций в эфире было мало, и реа- 
лизовать эффект установлением 
каких-либо неординарных О$О не 
удалось, 

Улучшение условий, вероятно, 
произошло из-за того, что Луна, 
неё «сияя» отраженным солнечным 
излучением, «шумела» меньше, и 
соотношение сигнал-шум возросло. 
Подобные эксперименты целесооб- 
разно продолжить, тем более, что 
затмения не так уж и редки: бы- 
вают до. трех раз в году. 

Определенный интерес представ- 
ляют сведения о новых станциях, 
с которыми удалось связаться в 
диапазоне 144 МГц нашим лиде- 


рам. Так, у ПА!РСЬ это 00, 
015 МАЕ, ОН2ТТ, УОТЕУ, БАЗУВ, 
тмзтух, $М5ОСХ, $коох, 
ОК5ГА, ОМ5РЕ, СЗМВТ, ГА?КК, 
12.300, ВВ5АТ, 0721^ 22, УЕ1ВУ!., 
У\УО5рСк, УАбРЕУ, П16ЬАЦ, 
РАЗЕОМ, НСО8СЕ, ЗАЗВЬС, 
К4Н\УС, КЗН7О, 019С7, К5., 
01.35А$, КОТЕ1., КАУРМТ, КС7О, 
КВЗИУ/, М5] НУ, М7АМ, 

ПАЭРАО впервые связался с 
01.5 ВСО, УЕ! ВУ, РАЗСНР, 
019Сй, КАЗАН, Ре7МАТ, 
№5) НУ, Т2А2/\ 4, \СЗК, \С80, 
мМ7мУм, 

У ИС6АР наиболее интересные 
из новых станций — ЗА4ВЕС, 
4хИЕ, УЕ6у\, ОМ5РЕ, ПУБОЕ, 
ПАЗАК НО2ЕкС, 01.35 А5, 
261Р/1/\/4, КАЗЕМТ, 021НМЕ, 
К5УУ. Два последних радиолюби- 
теля используют антенную решет- 
ку всего из двух волновых ка- 
налов», 

Следует заметить, что 0721477, 
фигурировавший в списке коррес- 
пондентон у ПА12С1,, имеет про- 
стую 18-элементную антенну 
(в усилителе мощности две 
4СХ250). Тем не менее, за четыре 
месяца он провел 28 (!) различных 
ЕМЕ 90$0 с 13 странами. Среди 
сего корреспондентов, помимо тех, 
у кого «четверки» антенн (наибо- 
лее часто встречающийся вариант 
у энтузиастов «лунной» связи), 
сесть и такие, кто использует двух- 
полотновую антенну: КАСС 
(2%20 элементов) и РАОМУ 
(2%16 элементов}. Кстати, 
РАО1МУ в начале прошлого года 
имел в своем активе 114 различных 
корреспондентов, половина из ко- 
торых обладали четверкой» ан- 
тенн. 

ПА12.С1., ЦАЭРАО, ОС6АО про- 
вели соответственно 416, 202, 184 
ЕМЕ 0$0 с различными станция- 
ми. Далее следуют: ПАЗТСЕ — 
145, ВАЗУСК — 108, ЧАЗЗЬ — 
#07. 

В диапазоне 430 МГц к лидерам, 
благодаря своей новой антенне, не- 
удержимо подтягивается ПА17,С1.. 
Среди его очередных корреспон- 
дентов С\ЗХУУ, 1УЗНЕК, 
|К2ЕАО, С4КСК, М\МАЗРУО, 
м\окуу, УвООММ, КУКЕК, 
К4РКУ, 5$МОСРА, \17Х, КВЗКО, 
КОТО, р:20$, РАМТ, ОРбМА. 
Особо следует выделить таких ОХ, 
как ХЕХА (0$0 состоялась 
31 марта) и РО4МК (29 апреля). 

ПАЭЗРАО записал в свой аппа- 
ратный журнал новые для себя по- 
зывные: 01.7АРУ, СЗНИЕ,, УПОИО, 
\ВООММ, ОЕбМА, 


В первой шестерке результаты 
очень плотные: КАЗУСВ имеет 96 
корреспондентов, ПАбЕСН — 94, 
КАЗГЕ — 92, ОАССЬ —92, 
ПАЭНАО — 77, 

В диапазоне 1,2 ГГц из СССР 
работает пока только ПА 12+. Он 
провел здесь всего одну новую 
связь: 3 марта с РАЗО7.1., который 
оказался новым, 35-м корреспон- 
дентом. 


ХРОНИКА 


® Из советского Заполярья 
работают станции ПА! 2.СТ. из Ту- 
манного (КР78), ПА! 7СС из За- 
полярного (КР59), 0А172С} и 
ОЦАЯЕА из Апатитов (КРб7), 
ПА!2АО из поселка Арктика и 
ЦА17У\У из Мурманска (обе из 
КРб8). 

Наш южный сосед — Тур- 
ция для многих радиолюбителей 
является ОХ даже на КВ. 

После приезда КСЗЕЕ на работу 
по контракту в г. Измир эта страна 
стала чаще фигурировать на УКВ. 
Уже два года как ТАЗ/КСЗВЕ в 
диапазоне 144 МГц проводит лун- 
ные связи, имеет в активе множе- 
ство М$, Е, РА! и чтроло» 0$0, 
в том числе и со многими И, 

Чуть более года назад была уста- 
новлена первая ЕМЕ связь со стан- 
ции радиоклуба г. Измира УМЗКА, 
операторами которой являются 
ТАЗС, ТАЗЕ, ТАЗЕ и КЗК!/ТАЗ, 
Первые двое из них уже работают 
на УКВ самостоятельно, представ- 
ляя, также как и ТАЗ/КСЗВЕ 
и УМЗКА, квадрат КМ38. 

Метеорные 050 проводит турец- 
кий радиолюбитель ТА!Е/2, на- 
ходящийся я квадрате КМА40. 
А дальние тропосферные связи и 
за счет Е, есть и активе у ТА!Ю 
(квадрат КМ41) и у ТАЗАО 
({КМ51). 


ДОСТИЖЕНИЯ 
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АКЦИЯ — «МИЛОСЕРДИЕ» 


ТЕЛЕМАРАФОН 
«ЧЕРНОБЫЙЬ” 


апреля 1986 г... Кто не помнит этот черный день! 
2 бьник на Чернобыльской АЭС, ее последствия потрясли 
мир. Как ни парадоксально, но чем больше мы отдаляемся 
от этой роковой даты, тем яснее видим, что могут натво- 
рить некомпетентность, равнодушие и ложь. 


До сих пор вспоминаются выступающие по телевидению 
в первые дни после катастрофы «ответственные товарищи». 
С застывшим на лицах профессиональным выражением за- 
боты о людях, они вдохновенно лгали о том, что на близ- 
расположенных к зоне АЭС землях, как всегда, ведутся 
полевые работы, рыбаки ловят рыбу в реке Припять и водо- 
хранилище, а жители продолжают спокойно трудиться на 
своих рабочих местах. В унисон телевидению пасторальными 
статейками запестрели и газетные полосы. 


Между тем страшная беда распространялась с непред- 
сказуемой быстротой. И никто даже словом не обмолвился 
о том, что на зараженной территории, где плотность радно- 
нуклидов превышает 15 кюри, проживают 260 тысяч человек, 
в том числе 71 тысяча детей, а там, где плотность состав- 
ляла 15 кюри и ниже,—1 миллион 350 тысяч человек, в 
том числе 142 тысячи детей. Молчали и о том, что радио- 
активные осадки достигли Брянской и Калужской областей 
России, что заражены огромные пространства Украины и 
Белоруссии, 


В ликвидация последствий аварии приняли участие сотни 
тысяч добровольцев. Работая в экстремальных условиях, они 
проявляли чудеса стойкости и героизма. Многие из них 
получили значительные дозы облучения. Огромные физи- 
ческие и психологические нагрузки накрепко сплачивали лю- 
дей. 

Один из участников борьбы с последствиями аварии акаде- 
мик Евгений Павлович Велихов тан сказал о тех, кто, пре- 
небрегая опасностью, не на словах, а на деле демонстри- 
ровал высокие моральные и нравственные качества. 


«Получив приличную дозу облучения, вместе мы, участники 
событий, представляем уникальную общность людей, Я на- 
деюсь, что в истории человечества похожей больше не 
будет. Но по-нашему опыту человечество должно понять, 
каковы реальные последствия трагедии, как жить с радмна- 
цией в ядерный век!» 


Мрачную перспективу прогнозируют иностранные специа- 
листы облучившимся чернобыльцам на ближайшее буду- 
щее — через четыре-пять лет их ждут лейкозы, заболевания 
органов дыхання... 


Что и говорить — ситуация критическая, Даже сегодня мно- 
гие еще лишены какой-либо помощи, К сожалению, 
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специальных лечебных учреж- 
дений в нашей стране преступ- 
но мало, Лишь четыре года 
спустя после аварии доведен- 
ные до отчаяния люди, при- 
бегая к таким крайним мерам, 
как забастовки и голодовки, 
смогли привлечь внимание 
«власть предержащих» к себе 
и своим бедам: 31 марта 1990 г. 
Совет министров СССР и 
ВЦСПС подписали постановле- 
ние «О мерах по улучшению 
медицинского обслуживания и 
социального обеспечения лиц, 
принимавших участие в рабо- 
тах по ликвидации последствий 
аварии на Чернобыльской АЭС», 
Этим постановлением преду- 
сматривается постоянное дис- 
пансерное наблюдение и в не- 
обходимых случаях медицин- 
ское обслуживание всех лиц, 
подвергшихся воздействию ра- 
диации. 


Трудно себе представить, 
каких огромных материальных 
затрат потребуют эти меро- 
приятия. Где взять на все это 
деньги в нашей обнищавшей 
стране? И вот представители 
всесоюзного добровольного 
общественного движения Со- 
юз «Чернобыль», телекомпа- 
ния «НЕВА-ТВ», Советский фонд 
мира, Фонд за выживание и 
развитие человечества объяв- 
ляют о проведении 26 апреля 
1990 г. Международного теле- 
марафона «Чернобыль». 


Главная цель телемарафо- 
на — доведение до мировой 
общественности глобального 
масштаба чернобыльской ката- 
строфы и ее трагических по- 
следствий, а также сбор де- 
нежных средств, материаль- 
ных ресурсов, медицинского 
оборудования и медикаментов 
для оказания неотложной по- 
мощи участникам локализации 
аварии на Чернобыльской АЭС 
и уменьшения ее последствий, 
а также жителям, все еще про- 
живающим на загрязненных 
раднацией территориях Укран- 
ны, России и Белоруссии. 


Не осталась в стороне н ра- 
диолюбительская аварийная 
служба СССР. Исполкомом Сою- 
за «Чернобыль» была реко- 
мендована, параллельно с те- 
лемарафоном, 24-часовая ра- 
бота любительских радностан- 
ций из района Чернобыльской 
АЭС (ЕК5СН), Государствен- 
ного центрального концерт- 


ного зала «Россия» (ЕКЗСН) 
и загрязненного района Брян- 
ской области (ККЗУ), 


Нет слов, чтобы описать ту 
огромную подготовительную 
работу, которую провел орг- 
комитет телемарафона. Отсня- 
то около сотни сюжетов из 
«зоны национального бедст- 
вия» — районов Украины, Бе- 
лоруссин, России. Сотны пев- 
цов и музыкантов перенесли 
свои концерты, только бы уча- 
ствовать в телемарафоне. 


Накануне 26 апреля отпра- 
вилась в Чернобыль команда 
радиолюбителей Украины, что- 
бы выйти в эфир в непосред- 
ственной близости от «сарко- 
фага», сооруженного над 
останками 4-го блока АЭС. 
Вот что рассказывает об этой 
уникальной радиоэкспедиции 
один из участников ликвидации 
последствий аварии Георгий 
Члиянц (ЦУ5ХЕ):; 


«...24 апреля вместе с харь- 
ковчанами Юрием Анищен- 
ко (ЦУ5ОО) и Виктором Руси- 
новым (ИВ5ЕСМ) мы выехали 
в Чернобыль. Там нас встре- 
тил еще один член экспеди- 
ции Валентин Поно- 
марь (ЕВ5СЕ). Сам он из Чер- 
касс, а здесь работает в про- 
изводственном объединении 
«Спецатом». В Чернобыле, 
прежде всего, бросилось в 
глаза, что люди ходят без про- 
тивопыльных защитных масок 
«лепестков», так знакомых по 
1986 г. К Припяти ехали мимо 
мрачно-известного бывшего 
«рыжего леса», а вот и зна- 
комые очертания ЧАЭС. На- 
конец, увидел знаменитый 
«саркофаг» (когда в октябре 
1986 г. уезжал отсюда, его еще 
не было). Переодевшись в при- 
мелькавшиеся «афганки», пред- 
ставляемся организатору на- 
шей экспедиции, главному мн- 
женеру ПО «Спецатом» Вик- 
тору Голубеву (ех ЦАЭССР, 
ОАЗЬВТ). Виктор многим хоро- 
шо известен и как участник 
ликвидации последствий ава- 
рии в Чернобыле и как руко- 
водитель спасательных работ 
после землетрясения в Арме- 
нии. 


Для радиостанции выделяют 
шикарную двухкомнатную 
квартиру. В одной комнате раз- 
ворачиваем два рабочих места, 
на НЧ диапазоны — трансивер 
разработки ЦА1ЕА с усилите- 


лем на ГУ-74Б, на ВЧ днапазо- 
ны используем  фирменныя 
1СОМ-720 и усилитель на ГУ-50. 
Для работы на 160 и 80 мет- 
ровых диапазонах натянули 
антенну «длинный луч» — 41 м. 
Укрепив на крыше две вра- 
щающиеся мачть! высотой 8 ме- 
тров, устанавливаем на них 
6-злементные УАС|! на «двад- 
цатку» и «фифтин». Для 40-мет- 
рового днапазона поставили 
четвертьволновый штырь с 
противовесами. Монтируя ан- 
тенны, по достоинству оцени- 
ли конструкторский талант 
ЦУ5ОО — насколько легки, 
надежны и удобны в сборке 
его иполевые излучатели»! 
В 00—00 МСК 26 апреля 
выходим в эфир позывным 
КК5СН. Объявив о Целях ра- 
диоэкспедиции и телемарафо- 
на, переходим на прием. Что 
творится на диапазоне — нас 
зовут сотни станций! Темп свя- 
зей огромный, началась обыч- 
ная для коротковолновика ра- 
бота, для нас теперь не суще- 
ствует ни границ, ни расстоя- 
ний, ни языкового барьера! 


Через два часа нас вызыва- 
ет МТ2Х Эд Критски из 
Нью-Йорка, он передает, что 
коротковолновики США дела- 
ют пожертвования на счет те- 
лемарафона. Такая же инфор- 
мация приходит м от англи- 
чан, итальянцев, немцев, Уже 
многие страны знают о теле- 
марафоне, Многие коротко- 
волновики сообщают, что тоже 
принимали участие в ликвида- 
ции последствий аварии на 
ЧАЭС. Ширится число членов 
«клуба коротковолновиков-лик- 
видаторов» — это полтавчане 
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Да 


Виктор Данильченко (УВ5ННХ) 
и Сергей Курило (ЦВ4НХ), вол- 
гоградец Валентин Моисеев 
(ЦАЗАКА), Александр Дра- 
гунов (УВ5КСО) из Ровно. 
Знаю, что в Чернобыле было 
много коротковолновиков, быть 
может, кто-то, прочитав эти 
строки, еще и откликнется! 
Сутки пролетели незаметно. 
За 24 часа провели 2168 свя- 
зей с 76 странами». 


В это же время в Москве 
в Государственном централь- 
ном концертном зале «Россия» 
была развернута другая стан- 
ция — ЕКЗСН. Здесь командо- 
вал региональный координатор 
аварийной службы по Москве 
и области Андрей Федоров 
(КУУЗАН), ККЗСН оборудована 
в лучших традициях заокеан- 
ского «зрасК» — два трансиве- 
ра «Кепмуоо4» Т5-940$, ком- 
пьютер 1ВМ РС/ХТ, пакетный 
контроллер РК-232, усилитель 
на ГУ-74Б, а также УКВ транси- 
вер «СОМ» 1С-02АТ, Алексей 
Халитов (КАЗ ОРМ), Александр 
Буренков (ЦАЗОНЕ) и Андрей 
Федоров (®\УУЗАН) на башнях 
гостиницы «Россия» установили 
антенны, Еще никогда радио- 
любительская станция не рабо- 
тала рядом с Кремлем! Что ж, 
времена меняются, может 
быть, настанет момент, когда и 
оттуда удастся провести О$О. 
Представляю, какой успех бу- 
дет у такой радиоэкспедиции. 


До начала телемарафона еще 
несколько часов, ждем начала 
срока действия лицензии, В кон- 
цертном зале полным ходом 
идет подготовка к телевизион- 
ному шоу. Мы уже успели 
проверить нашу аппаратуру на 
электромагнитную совмести- 
мость с телевизионщиками, 
взаимных помех друг другу нет. 


Наконец наступает полночь, 
автор сценария и ведущая те- 
лемарафона обаятельная Та- 
мара Максимова обращается 
к людям планеты Земля с 
просьбой помочь пострадав- 
шим от радиации детям Черно- 
быля. Скорбно и торжествен- 
но звучит детский хор. Дети 
стоят с горящими свечами в 
память о трагической судьбе 
чернобыльцев, На двух огром- 
ных телеэкранах, установлен- 
ных на сцене, проплывают изо- 
бражения брошенных дере- 
вень, жители, покидающие свом 
дома, пораженные радиацией 
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люди. От увиденного и услы- 
шанного комок в горле... 


ЮКЗСН зовут сотни коррес- 
пондентов, быстро заполняют- 
ся новыми позывными стра- 
ницы аппаратного журнала, 
Особенно огромный интерес 
проявляют станции, работаю- 
щие КТТУ и РасКе{ га о. Опе- 
раторы ККЗСН — Геннадий Зу- 
барев (КАЗАГ) и Леонид Мак- 
саков (КАЗАТ) проводят связи 
в огромном темпе. Через каж- 
дый час встречаемся с опера- 
торами ВКК5СН: чернобыльцы 
«сбрасывают» нам информа- 
цию о проведенных связях, 
Чувствуется, что и телемара- 
фон и работа меморнальных 
радностанций вызвали огром- 
ный резонанс в любительском 
мировом эфире. Со всех кон- 
цов света поступают сообще- 
ния о пожертвованиях в адрес 
телемарафона «Чернобыль», 


А тем временем на сцене 
ансамбли и солисты сменяют 
друг друга. Никогда еще мы 
не видели сразу столько изве- 
стных звезд мировой эстра- 
ды — уже по нескольку раз 
выступили Иосиф Кобзон, Би- 
сер Киров, Лариса Долина, 
ансамбли «Песняры» и «Бахор». 
Почти сутки на сцене ведущая 
Тамара Максимова представля- 
ет выступающих. Поистине 
можно только восхищаться 
творческой энергией операто- 
ров, режиссеров и сценари- 
стов телекомпании «НЕВА-ТВ». 


Судя по тому, как стреми- 
тельно увеличивается сумма 
пожертвований в адрес теле- 
марафона (это видно на элек- 
тронном табло, установлен- 
ном в концертном зале), люди 
не остались безучастны к нему. 
Да и как можно остаться без- 
участным к матери ребенка, 
умирающего от рака крови, 
к человеку, у которого почти 
не осталось необгоревшей ко- 
жи на теле! 


Каждому ясно, что Черно- 
быльская трагедия — это не 
трагедия страны, а глобальная 
катастрофа со множеством. ис- 


коверканных судеб, передаю- 
щаяся из поколения в поколе- 
ние. Это боль всех и каждого. 
Вспоминаются рериховские 
пророческие слова; «Дорого 
платим за легкомыслие и болт- 
ливость!» 


К концу телемарафона опе- 
ратор ККЗСН Юрий Промо- 
хов (ИУЗАСО) встретился с ра- 
ботающей на Брянщине ККЗУ. 
Руководитель радиоэкспедиции 
Владимир Щербаков (КАЗУЕ) 
сообщил, что их команда про- 
вела более двух с половиной 
тысяч связей, используя само- 
дельную аппаратуру, изготов- 
ленную Михаилом Филатовым 
(ПАЗУСА). — Корреспонденты 
благодарят за инициативу орга- 
низации экспедиции, просят 
проводить ее ежегодно, чтобы 
люди помнили о Чернобыле! 


Приближается полночь, а 
темп связей все нарастает. 
Столпотворение на частоте, 
где работает ККЗСН, продол- 
жается вплоть до самого фи- 
ниша. Уже закончили работу, 
но нас просят остаться еще 
на пару минут, чтобы одарить 
не успевших редкой связью. 
Но регламент есть регламент, 


поэтому выключаем транси- 
веры. 
Что ж, отработали совсем 


неплохо, провели две тысячи 
связей, почин сделан! Немнож- 
ко грустно было ощущать, что 
работа закончена. Единогласно 
приходим к выводу, что Союзу 
«Чернобыль» и в будущем, 
в этот печальный день 26 ап- 
реля, обязательно нужно про- 
водить такие важные, про- 
буждающие душу мероприя- 
тия. И обязательно в этом 
должны участвовать радиолю- 
бители, особенно из республик, 
краев и областей, пострадав- 
щих от радиации. Только всем 
вместе можно справиться с бе- 
дой, а такие телемарафоны, 
уверен, объединяют людей. 


Г. ШУЛЬГИН (073АУ] 


г. Москва 


ОТ РЕДАКЦИИ. Желающим перевести средства в фонд 
Союза «Чернобыль» сообщаем счета: № 161314 МФО 201791 
МГУ Г/Б в коммерческом банке «Оптимум» Москвы. На 
переводе необходимо сделать пометку: «Для зачисления на 
счет № 34550 Союз «Чернобыль» — ассоциация радиолюбите- 
лей»; валютный счет № 70800003 во Внешэкономбанке СССР. 


РАДИО № 9, 1990 г. 


ю 9, 1990 г. 


РАДИО 


настройке контура 1.17С81 в ре- 
зонанс получают на катушке 
[16 ВЧ напряжение не менее 
0,3 В (эффективное значение). 
Используя цифровой частото- 
мер, включенный параллельно 
резистору №60, подбором кон- 
денсатора С97 (его емкость не 
более 15 пФ, иначе ухудшится 


(напряжение также можно кон- 
тролировать на выход усилителя 
ЗЧ, оно также не должно быть 
более 2,5 В). Желательно, чтобы 
неравномерность характеристи- 
ки в полосе пропускания не 
превышала 3 дБ. Подбирая кон- 
денсаторы С3б и С43, добива- 
ются оптимального согласова- 


очноплатны 


‘универсальный тракт 


алаживание платы начинают 
Н. контроля потребляемого 
ей тока от стабилизированного 
источника питания напряжени- 
ем 12...13 В. Ток не должен 
превышать 200 мА. Затем изме- 
ряют постоянное напряжение в 
указанных на схеме точках. Ес- 
ли есть значительные отличия, 
нужно подобрать соответствую- 
щие резисторы. Коллекторный 
ток траизистора УТб должен 
быть 20...30 мА, УТ5 и УТ13— 
3) мА (при напряжении на кол- 
лекторе 7 В). 

О работоспособности усили- 
теля ЗЧ можно судить по на- 
личию щелчков в головных те- 
лефонах, подключенных к его 
выходу, при касании отверткой 
базы транзистора УТ11. Целе- 
сообразно, чтобы АЧХ усилите- 
ля имела небольшой подъем (око- 
ло 6 дБ) в частотном интер- 
вале 300...1000 Гц, а в пределах 
1000...3000 Гц была близкой к 
линейной. При подаче на базу 
транзистора УТ! ЗЧ сигнала 
напряжением 50...100 мкВ уро- 
вень на выходе должен быть 
не менее | В (движок подстроеч- 
ного резистора №35 — в поло- 
жении минимального сопротив- 
ления). Нелинейные искажения 
не должны превышать 0,2%, 


После этого проверяют рабо- 
ту опорного гетеродина. При 


Окончание. Начало см, в 
дио», 1990, № 7, 


«Ра- 
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запуск автогенератора), уста- 
навливают генерируемую часто- 
ту на 200...300 Гц ниже значе- 
ния частоты в точке —6 дБ на 
АЧХ фильтра 701. Если этого 
сделать не удастся, последова- 
тельно с кварцевым резонато- 
ром устанавливают дроссель (Д, 
ДМ) с небольшой индуктивно- 
стью или конденсатор емкостью 
несколько пикофарад. 


По аналогии с описанным ре- 


гулируют телеграфный  гете- 
родин, Его частота на 600... 
1000 Гц (в зависимости от 


требуемого тона сигнала) выше 
частоты опорного гетеродина. 
Затем отключают систему 
АРУ, конденсатор С68 отпаива- 
юг от предыдущего каскада, 
подают на базу транзистора 
УТ14 с генератора сигнал ПЧ 
уровнем несколько милливольт и 
подстраивают катушку 1119. 
После этого снимают АЧХ 
фильтров 202 и 203. При этом 
напряжение можно измерять на 
выходе усилителя ЗЧ (оно не 
должно превышать 2,5 В). Если 
нагрузка фильтра согласован- 
ная, то при уровне сигнала на 
базе транзистора УТ14 150 мкВ 
на выходе получают напряже- 
ние ЗЧ не менее | В, не из- 
меняющееся при переключении 
фильтров 702 и 203. 
Добившись оптимальных ха- 
рактеристик фильтров, их заме- 
няют перемычками. В точку 
соединения конденсатора С23 с 
обмоткой трансформатора Т2 
подают сигнал с генератора и 
снимают АЧХ фильтра 201 


ния фильтра по входу и выходу. 
Если в фильтрах применены 
конденсаторы связи с пятипро- 
центным разбросом емкости от 
номинала и у радиолюбителя 
есть небольшой запас кварцевых 
резонаторов, то можно попробо- 
вать уменьшить неравномер- 
ность в полосе пропускания и 
затухание, последовательно по 
одному заменяя кварцы в 
фильтре, Таким способом авто- 
ру удалось, например, достичь 
при оптимальном согласовании 
фильтров неравномерности око- 
ло 0,5 дБ. 


После настройки фильтра 
701 удаляют установленные 
ранее перемычки и снимают 
сквозную АЧХ в режимах ра- 
боты с широкой и узкой поло- 


сой. 


Подав на плату сигнал с ГПД 
уровнем 0,1...0,2 В (эффектив- 
ное значение), подстраивают ре- 
зистор К14 до получения мини- 
мального шума на выходе уси- 


лителя ЗЧ. Разбалансировав 
смеситель на диодах УО6б— 
У013, подстройкой катушек 


1.15 и 1.19 добиваются макси- 
мума шума, а затем вновь регу- 
лируют резистор К14 (по мини- 
муму шума). Резистором К35 
устанавливают на выходе усили- 
теля ЗЧ шум уровнем около 
50 мВ. Уровень напряжения 
ГПД уточняют, добиваясь наи- 
лучшей чувствительности при- 
емного тракта (со входа транс- 
форматора Т1). 


Подав на вход КХ платы сиг- 
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Рис. 5 | 


нал рабочей частоты от генера- 
тора уровнем 50...100 мВ и под- 
бирая резистор В13, при вклю- 
ченной системе АРУ устанавли- 
вают напряжение на выходе 
усилителя ЗЧ не более 2 В. 


Затем подбором резистора 
Е43 добиваются перемещения 
стрелки $-метра на последнюю 
отметку. После этого по обще- 
принятой методике градуируют 
его шкалу. 


Если усилители ПЧ склонны 
к самовозбуждению, то можно 
применить резисторы КЮ57 и 
К74 с ббльшим номиналом 
(30...51 Ом) или параллельно 
катушкам 1.15 и 1.19 включить 
резисторы сопротивлением 4,7... 
10 кОм. Но чаще всего усили- 
тели самовозбуждаются из-за 
плохой экранировки контуров 
или недостаточной развязки по 
питанию. 


После этого проверяют ра- 
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боту платы в режиме передачи. 
К выходу ТХ подключают на- 
грузку сопротивлением 50... 
100 Ом. Нажав на телеграфный 
ключ или произнося перед мик- 
рофоном громкие звуки, изме- 
ряют ВЧ-вольтметром напряже- 
ние в различных точках тракта. 
Значения должны быть близки 
к указанным на схеме в знаме- 
нателе дроби (в числителе дано 
напряжение для режима прие- 
ма; для каскада на УТ6б — это 
значение чувствительности). Ре- 
гуляторы уровней ограничения и 
выходного сигнала при этом 
находятся в положении макси- 
мума. Нежелательно, чтобы на- 
пряжение на выходе передаю- 
щего тракта на плате превыша- 
ло 150...200 мВ (эффективное 
значение), В противном случае 
возможна перегрузка смесителя 
на диодах У034—Ур41. 
Подбирая конденсатор С83, 
добиваются одинаковости уров- 


ней $$В и С\/ сигналов на вы- 
ходе. При необходимости из- 
менить уровень прослушивае- 
мого сигнала при самоконтро- 
ле, подбирают конденсатор С72. 


АЧХ микрофонного усилите- 
ля можно изменять конденса- 
тором С13, уровень срабатыва- 
ния системы УОХ и время за- 
держки — соответственно эле- 
ментами СТ и К2. 

На рис. 4 показана схема 
подключения описанной платы 
к остальным узлам трансивера. 

Плата изготовлена из двусто- 
роннего фольгированного стек- 
лотекстолита (150Ж150 мм) 
толщиной 2 мм. Отверстия под 
выводы почти всех деталей со 
стороны их установки раззенко- 
ваны сверлом большего диамет- 
ра. На стороне токопроводящих 
дорожек на свободных местах 
(по краю платы, под кварце- 
выми фильтрами и т. д.) фольга 
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сохранена; на рисунке для его 
упрощения она не показана. 
Отдельные выводы, помеченные 
на рис. 5 залитой точкой, при- 
паяны к фолые на обеих сто- 
ронах платы. 


В процессе эксплуатации 
трансивера в плату вносились 
некоторые изменения, улучшив- 
шие его параметры. 


Чтобы несколько уменьшить 
шумы в усилителе ЗЧ, вместо 
транзистора КТ315Г целесооб- 
разно применить транзистор из 
серии КТЗ102. Но при этом, 
возможно потребуется между 
его базой и общим проводом 
включить резистор сопротивле- 
нием 0,1... МОм (какой кон- 
кретно — определяют в процес- 
се налаживания). 

Шумы снижаются, если 
исключить резистор ®55, а ре- 
зистором В35 увеличить глубину 
отрицательной обратной связи. 


Чтобы упростить конструк- 
3* 


цию платы. выпрямитель АРУ 
присоединен непосредственно к 
выходу усилителя ЗЧ, но это не 
обеспечивает оптимальных ха- 


рактеристик системы регули- 
ровки. Улучшить ее работу 
можно, если использовать от- 
дельный тракт усиления ЗЧ, 
включив его между входом око- 
нечного усилителя ЗЧ и детек- 
тором АРУ. 

Приведенные ранее рекомен- 
дации по замене фильтра 201 
относятся к случаю, когда вход- 
ное и выходное сопротивления 
фильтра не превышают | кОм. 
Если они больше, то необхо- 
димо ввести следующие изме- 
нения. 

Трансформаторы ТЗ и Т4 
нужно выпаять. Между стоком 
транзистора УТб и проводом 
питания следует включить 
дроссель индуктивностью 100... 
200 мкГн. Вход фильтра соеди- 
нить со стоком УТб через кон- 
денсатор СЗ7, а выход — с ре- 


зистором Е45, имеющим сопро- 
тивление, равное характеристи- 
ческому сопротивлению фильтра. 


И еще об одной возможной 
модернизации фильтра 2701 
(ТМХ ЧАЗОАР). Заядлые те- 
леграфисты могут применить 
два четырехкристальных, выпол- 
нив их по аналогии с 202 и 
203. Коэффициент прямоуголь- 
ности тракта АЧХ в режиме 
«Узкая полоса» при этом увели- 
чится, но зато ухудшится этот 
параметр в телефонном режиме. 

Телеграфный гетеродин мож- 
но выполнить на полевом тран- 
зисторе по аналогии с опорным 
кварцевым генератором (без 
117 и С81). При этом манипу- 


ляция и тон будут более 
«мягкими». 
Н. МЯСНИКОВ (0АЗО:С) 
г. Раменское 
Московской обл. 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


Модернизация 
трансвертера 


ебольшая доработка высоко- 

частотного усилителя в 
трансвертере конструкции С. Жу- 
тяева (О\УЗРЕ) на диапазон 
144 МГц [Л] позволила сделать 
коэффициент шума приставки не 
превышающим 1,6 дБ при коэф- 
фициенте шума трансивера 10 дБ. 
Вновь вводимые элементы на 
фрагменте схемы трансвертера 
(рис. 1) показаны цветом. Ре- 
зисторы 22, Е23 необходимо 
исключить. Вместо транзистора 
ГТ3З29А (У9) применен 
КТ3101-А2. 

Часть платы, подвергшаяся пе- 
ределке, изображена на рис. 2 
в масштабе 1:1. 

Экранную перегородку изго- 
тавливают из луженой жести тол- 
щиной 0,3...0,8 мм и припаивают 
к плате по всей длине, как ука- 
зано на чертеже. Ее высота — 
35...40 мм. В месте соединения 
базы транзистора с выводом 
конденсатора С40 в перегородке 
сделано окно размерами 3Х8 мм. 
Все элементы нужно располагать 
на расстоянии не более | мм от 
платы. 

В усилителе ВЧ применены 
резисторы МЛТ-0,125, дроссель 
ДПМ-0,6 или ему подобный. 
Вместо транзистора КТ3З101-А2 


24 


56 


Транзистор 


КТ3101-А2 
КТ391-А2 
КТ3З99А 
КТЗ115-А2 
КТЗ120А 
можно включить КТЗ99А, 
КТЗ91-А2, КТЗ115-А2, КТЗ120А, 
Рекомендуемый режим транзис- 
торов по постоянному току ука- 
зан в таблице. 

В некоторых случаях, при ис- 
пользовании транзистора с боль- 
шим коэффициентом усиления, 
целесообразно на вывод базы 
надеть ферритовое кольцо (его 
начальная магнитная проницае- 
мость особого значения не имеет) 
с внутренним диаметром 1...2 мм. 
Это повысит устойчивость усили- 
теля к самовозбуждению. 

Настройка УВЧ особенностей 
не имеет. 


мч 


В. ХАРЧЕНКО (КВ4ЕХМ) 
г. Днепродзержинск 
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Мостовой фильтр 
из ФП2П-325 


ильтры ФП2П-325 на частоту 
Фи. МГц от радиостанции 
«Гранит» имеют четыре пары 
одинаковых резонаторов. В [1] 
предлагается использовать их 
для создания лестничных фильт- 
ров, но для этого нужно четыре 
фильтра ФП2П-325. Два непло- 
хих шестикристальных фильтра 
по мостовой схеме можно сде- 
лать всего из двух фильтров 


ФП2П-325. При этом еще оста- 
нутся два резонатора для опор- 
ного гетеродина (ВБП и НБП). 
Поскольку резонаторы пронуме- 
рованы, решение задачи облег- 
чается. 

Средняя частота резонаторов 
№ 11 равняется 10688,5 кГц, 
№ 12 — 10691,5 кГц, № 13— 
10700,5 кГц, № 14 — 10703,5 кГц. 

Как видим, разнос частот как 
у первой, так и последней пары 
равен 3 кГц. Это дает возмож- 
ность без подтачивания пластин 
резонаторов, обычно представ- 
ляющего основную трудность, 
собрать два фильтра с полосой 
пропускания около 3,5 кГц. 

Фильтры можно изготовить по 
схеме, приведенной в |2]. Перед 
сборкой желательно измерять 
частоту резонаторов. Те, у кото- 
рых она отличается на 200 и 
более герц, используют как опор- 
ные. 

В фильтре ФП2П-325 катушки 
намотаны на двух сложенных 
вместе ферритовых 
В изготавливаемом фильтре ка- 


тушки наматывают на одном 
таком кольце. Они содержат 
2х 10 витков провода ПЭВ-2 0,31. 
Настройка фильтра подробно 
описана в [2]. 

По предлагаемой методике 
было изготовлено несколько 


фильтров. Полоса пропускания у 
них по уровню —6 дБ была 
3,5 кГц, неравномерность — ЗдБ, 
затухание вне полосы пропуска- 
ния — 65 дБ, входное и выходное 
сопротивления — 210 Ом. 


Н. ЛОЗИЦКИЙ (ЧУбАОГ,) 
г. Усть-Лабинск 
Краснодарского края 
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Доработна ГПД 


овольно популярным среди 

широкого круга коротковол- 
новиков стал трансивер, описан- 
ный Я. С. Лаповком в книге 
«Я строю КВ радиостанцию». 
К сожалению, при повторении 
конструкции радиолюбители 
сталкиваются с явлением измене- 
ния частоты ГПД в режиме пере- 
дачи, а также несовпадением 
частоты в режимах «Прием» и 
«Передача». Это объясняется ие- 
достаточной зразвязкой» между 
задающим генератором и вторым 
смесителем передатчика Пред- 
ложенный автором вариаит бу- 
ферного каскада на двух тран- 
зисторах 6У2 и 6У1 (см. описа- 
ние трансивера) дает положи- 


Узел электронной 
настройки 


спользование в качестве элё- 
Имента настройки в трансивере 
варикапа, управляемого много- 
оборотным переменным резисто- 
ром, исключает вернъерное уст- 
ройство, что в целом упрошает 
и облегчает аппарат. К сожале- 
нию, из-за нестабильности кон- 
такта между ползунком резисто- 
ра и обмоткой при настройке в 
режиме приема наблюдается ха- 
рактерная механическая неста- 
бильность. Если в цепь управле- 
ния варикапом ввести КС-звено, 
от указанного недостатка можно 
избавиться. 
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городе, определенную трудность 
представляет установка наруж- 
ной антенны. В то же время не- 
плохие результаты могут быть 
получены при использовании ак- 
тивных комнатных антени. 

Удачная конструкция малога- 
баритной рамочной антенны опи- 
сана в [1], но она не предназна- 
чена для работы в диапазоне 
1,8 МГц, с которого, как правило, 
у многих начинается путь в эфир, 
и требует переделки. 

В измененном варианте рамка 
представляет собой семь витков 
изолированного провода, поме- 
шенных в кольцо диаметром 
30 см из алюминиевой трубки с 
наружным диаметром 12 мм, В 
верхней своей части кольцо имеет 
разрыв длиной 10 мм. 

В антенном усилителе конден- 
саторы С1, С2 должны иметь 
емкость 240) пФ, Сб, С7 — 470 пФ. 
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тельный результат далеко ие 
всегда, 


Полностью избавиться от этих 
явлений удалось путем введения 
небольшой доработки в схеме 
ГПД (см. рисунок). Новые эле- 
менты выделены цветом. Большое 
входное сопротивление полевого 
транзистора УТ! и каскада на 
транзисторе \УТ2 позволяет 
исключить влияние емкости сме- 
сителя на частоту ГПД. 


В качестве транзистора УТ] 
можно использовать любой из се- 
рии КПЗ03, УТ2 — КТ6оЗГ, 
КТ608 с любым индексом. 

В заключение хочу добавить, 
что при повторении трансивера 
плату ГПД желательно устано- 
вить в верхней части шасси в не- 
посредственной близости к кон- 
денсатору настройки и плате 
конденсаторов ГПД, Все эти до- 
работки дадут положительный 
результат лишь при условии, что 
питающее напряжение ГПД хо- 
рошо стабилизировано и элемен- 
- ты выходного каскада заэкрани- 
‚ рованны, как это указано в описа- 
нии к трансиверу. 


Р. ХАЛИН 
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г. Курск 


На рисунке приведен фрагмент 
схемы ОКР-трансивера, рабо- 
тающего на частотах 21000... 
21450 кГц, с описанной цепью 
управления варикапом. В качест- 
ве переменного резистора приме- 
нен десятиоборотный проволоч- 
ный ППМЛ. Миллиамперметр 
используется как шкала на- 


стройки. 
Б. ПОПОВ (11.7С!) 
г. Пегропавловск 


Рамочная антенна 
на диапазон 160 м 


ля начинающих радиолюбите- 
Длеи, особенно проживающих в 
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Переключатель ЗА| и конденса- 
торы С4, СЗ следует исключить, 

Переделанная антенна обла- 
дает четко выраженным направ- 
ленным действием, 

Используя с данной антенной ш 
(располагалась на втором этаже 
девятиэтажного дома) приемни:., 
описанный в [2], автором были (_) 
приняты сигналы любительских м 
станций из всех бывших десяти а. 
районов СССР. 


О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


Д. ТЕНЯЕВ 
г, Купбышев г: 
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при одновременном выполнении 
нескольких функций. 

В ‘течение нескольких лет 
устройство  эксплуатировалось 
на автомобиле ЗАЗ-968М и по- 
казало хорошие результаты. 
С неменьшим успехом его 
можно использовать и на дру- 
гих автомобилях с 12-вольто- 
вой бортовой сетью, у кото- 
рых с корпусом соединен отри- 


СИГНАЛЬНОЕ 


УСТРОЙСТВО 
ДЛЯ АВТОМ 


урный рост автомобильного 

парка поставил в повестку 
дня одну из серьезнеиших 
проблем — проблему безопас- 
ности движения. Ее решению 
в значительной мере способ- 
ствуют различные сигнальные 
устройства, избавляющие води- 
теля от необходимости непре- 
рывного наблюдения за прибо- 
рами и органами управления 
автомобиля. 

Отечественная промышлен- 
ность выпускает множество по- 
добных электронных устройств, 
К сожалению, большинство из 
них, как правило, рассчитано 
на выполнение лишь одной, за- 
ранее определенной функции, 
поэтому оснащение автомобиля 
полным комплектом таких уст- 
ройств приводит к значительно- 
му увеличению потребления то- 
ка, усложнению обслуживания 
и нередко к обратному эффек- 
ту — необоснованному ‘отвле- 
чению водителя. 

Вниманию читателей предла- 
гается относительно несложное 
звуковое сигнальное устройство, 
выполняющее четыре функции: 
оно дублирует сигналы поворо- 
та или аварийной остановки, 
сигнализирует о включении руч- 
ного тормоза, задней передачи 
автомобиля и габаритных огней 
в дневное время (с задержкой 
подачи звукового сигнала, необ- 
ходимой для проезда тоннеля). 
Разная тональность и звуковые 
эффекты (трель, сирена) позво- 
ляют легко определить состоя- 
ние контролируемых органов 
управления автомобиля даже 


30 


цательный вывод батареи акку- 
муляторов. Потребляемый уст- 
ройством ток не превыша- 
ет 80 мА. 

Принципиальная схема сиг- 
нального устройства изображе- 
на на рис. ], а, Его основа — ге- 
нератор прямоугольных импуль- 
сов на элементах 201.2 и ОР1.3. 
Частотозадающая цепь образо- 
вана конденсатором С4 и соеди- 
ненными последовательно ре- 
зистором К и транзистором 
УТ1. Сопротивление последне- 
го, а следовательно, и частота 
колебаний, зависят от напряже- 
ния на базе транзистора (от- 
носительно эмиттера). На эле- 
менте 001.1 собрано реле вы; 
держки времени, на транзисто- 

УТ? — усилитель колеба- 
ний ЗЧ, элемент 001.4 — согла- 
сующий, он ослабляет влияние 
низкого входного сопротивле- 
ния усилителя ЗЧ на генератор. 

В исходном состоянии магни- 
тоуправляемые контакты (гер- 
кон) 5Е1 разомкнуты, переклю- 
чатель $А|1 находится в верх- 
нем по схеме положении. При 
въезде в тоннель в дневное 
время водитель включает габа- 
ритные огни автомобиля, и на- 
пряжение бортовой сети через 
контакты Х1.! разъемного со- 
единителя Х1, диод УО!] и кон- 
такты переключателя $А1 по- 
ступает на усилитель ЗЧ (УТ?) 
и параметрический стабилиза- 
тор К2У010, питающий микро- 
схему О0О]. Оксидный конден- 
сатор СЗ медленно заряжается 
через резистор КЗ, и когда 
напряжение на входах элемен- 
та 001.1 достигает уровня логи- 


ческого 0, на его выходе появ- 
ляется напряжение высокого 
уровня (около 9 В). Часть 
его — примерно 7 В — через 
диод УШИ и делитель К5Кб 
подводится к верхнему по схеме 
входу элемента 001.2, и гене- 
ратор импульсов самовозбужда- 
ется на частоте около 500 Гц 
(«низкий» тон). 

Если водитель, выехав из 
тоннеля, забыл выключить габа- 
ритные огни (напряжение бор- 
товой сети с контактов Х1.1 
не снято), то через 45 с после 
включения — выдержка зависит 
от постоянной времени цепи 
К3С3 — раздастся непрерыв- 


БИЛЯ 


ный сигнал «низкого» тона. 
Нужную громкость устанавли- 
вают подстроечным  резисто- 
ром К10О. 

При установке переключате- 
ля ЗА! в нижнее (также 
по схеме) положение звукового 
сигнала в рассмотренной ситуа- 
ции не будет. Этот режим рабо- 
ты устройства используют при 
езде в темное время суток, 
когда габаритные огни постоян- 
но включены. Все остальные 
функций устройства при этом 
сохраняются. 

В среднем положении пере- 
ключателя $А|] звуковая сигна- 
лизация выключена полностью. 

Сигналы поворота или ава- 
рийной остановки дублирует 
звуковой сигнал «высокого» то- 
на — примерно 1100 Гы, 
В этом случае напряжение пита- 
ния поступает через контакты 
Х 1,2 и диод УОЗ (или еще и че- 
рез диод УР2 — в зависимости 
от положения  переключате- 
ля 5А|). Одновременно через 
диод \У04 оно подводится к 
стабилизатору напряжения 
К4\У012, и генератор импульсов 
самовозбуждается. Поскольку 
в этом режиме работы напря- 
жение, поступающее через ре- 
зистор Е7 на базу транзисто- 
ра УТ1, больше, чем в режиме 
контроля включения габаритных 
огней, сопротивление этого 
транзистора меньше, а частота 
генерируемых колебаний выше. 

Таким образом, при включе- 
нии сигналов поворота или 
аварийной остановки звучат 
прерывистые (с частотой сра- 
батывания реле указателя по- 
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воротов) сигналы «высоного» 
тона. Элемент 001.1 на работу 
генератора не влияет, так как 
конденсатор СЗ не успевает 
зарядиться. Иными словами, 
напряжение на входах элемен- 
та не опускается до уровня 
логического 0. Диод УП за- 
щищает выход элемента от 
напряжения стабилизатора 
&4у012. 

Если водитель забыл выклю- 
чить габаритные огни, при вклю- 


чении сигналов поворота слы- 
шатся чередующиеся сигналы 
«низкого» и «высокого» ТОНОВ, 
что обусловлено изменением 
сопротивления транзистора в 
такт с работой реле указате- 
ля поворотов. 


Через контакты Х1.3 напря- 
жение питания поступает при 
включении задней передачи ав- 
томобиля. При этом начинает 
работать релаксационный гене- 
ратор на реле К! и конден- 


периодически подают напряже- 
ние питания на устройство, 
которое формирует сигналы 
«высокого» тона в виде трели. 
Длительность сигналов опреде- 
ляется параметрами обмотки 
реле и емкостью конденсато- 
ра С1: при использовании ре- 
ле РЭС6 (паспорт РФО.452.103) 
и емкости, указанной на схеме, 
частота следования сигналов в 
трели — около 3 Гц. Напом- 
ним, что частота подачи сигна- 
лов указателя поворотов нахо- 
дится в пределах 0,5...1 Гц. 

В случае, если водитель 
включит заднюю передачу, габа- 
ритные огни и указатель пово- 
ротов, сигнал заднего хода будет 
наиболее заметен на фоне ос- 
тальных. 

Для сигнализации о включе- 
нии ручного тормоза в его ме- 
ханизме устанавливают магни- 
тоуправляемые контакты $Е1 
и небольшой постоянный маг- 
нит с таким расчетом, чтобы 
при затянутом тормозе геркон 
был замкнут, а при отпущен- 
ном — разомкнут. Если води- 
тель при запуске двигателя 
не снял машину с ручного 
тормоза, напряжение бортовой 
сети через замкнутые контак- 
ты 5Е!1 и диоды \У07, \УО2 
поступает на устройство, а через 
диод УО$ и резистор В1 — на 
конденсатор С2. Примерно че- 
рез 3 с после начала зарядки 
напряжение на нем достигает 
уровня срабатывания элемента 
001.2, и генератор начинает 
вырабатывать импульсы, частота 
следования которых медленно, 
в течение 10...15 с, возрастает 
примерно с 200 до 1100 Ги 
(эффект сирены). Обусловлено 
это плавным уменьшением со- 
противления транзистора УТ! 


31 


из-за увеличения напряжения 
на делителе К4Кб с 0 до 9 В. 

Диод УО9 устраняет влия- 
ние конденсатора С2 на работу 
устройства в других режимах, 

Детали сигнализатора смон- 
тированы на двух платах 
(рис. 2 и 3), изготовленных 
из фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм, Все 
постоянные резисторы — МЛТ, 
переменный — СПЗ-9а (или лю- 
бой другой), конденсаторы — 
КСО-4 (С4) и ЭТО (осталь- 
ные); С2 составлен из двух кон- 
денсаторов емкостью 500 
мкФХ 15 В). Магнитоуправляе- 
мые контакты 521 — КЭМ-3, 
переключатель $А] — выключа- 
тель отопления от автомобиля 
«Жигули». Для надежного сра- 
батывания в реле РЭСб остав- 
лена только одна группа кон- 
тактов и ослаблена возвратная 
пружина. Микросхема ОО] при- 
клеена к плате клеем БФ-2 
со стороны печатных провод- 
ников. Ее выводы соединены с 
ними отрезками одножильного 
монтажного провода в поливи- 
нилхлоридной изоляции. 

Печатные платы с помощью 
металлических уголков закреп- 
лены на противоположных кра- 
ях текстолитовой пластины раз- 
мерами 90%80 и толщиной 
4 мм. Между платами на ней 
установлены динамическая го- 
ловка ВА|, вилка разъемного 
соединителя Х1 и снабженный 
ручкой переменный резистор 
К10. Устройство установлено 
слева от руля на кронштей- 
не, крепящем панель приборов 
к кузову автомобиля. Пере- 
ключатель ЗА! закреплен на 
панели приборов (также слева 
от руля) и соединен с устрой- 
ством трехпроводным кабелем. 

Вместо 0,5ГД-37 можно при- 
менить любую другую динамиче- 
скую головку с номинальной 
мощностью (,1...0,5 Вт и звуко- 
вой катушкой сопротивлением 
4...10 Ом, вместо диодов Д220 
и Д226Б — любые из этих 
серий, 

В автомобиле ЗАЗ-968М вы- 
пуска после 1982 г. устрой- 
ство подключают следующим 
образом (все обозначения со- 
гласно заводской инструкции): 
Х1.1 — к точке Б предохра- 
нителя 2; Х1.2 — к точке КТ 
прерывателя РС-950; Х1.3 — 
к зажиму с фиолетовым про- 
водом на колодке 43 в мотор- 
ном отсеке; 521 — к точке В 
предохранителя 3. В качестве 
разъемного соединителя можно 
использовать пятиконтактную 
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вилку ОНЦ-ВГ-4-5/16В (С1Ш-5) 
и розетку ОНЦ-ВГ-4-5/16Р 
(СГ-5). 

Налаживания устройство не 
требует, При желании время 
задержки сигнала о необходи- 
мости выключения габаритных 
огней можно изменить подбо-- 
ром резистора КЗ, частоту зву- 
кового сигнала — подбором 
конденсатора С4 и резисторов 
В (хнизкий» тон) и К7 (чвы- 
сокий»). Частоту следования 
сигналов при заднем ходе под- 
бирают заменой  конденсато- 
ра С1, время нарастания часто- 
ты звука при включенном руч- 
ном тормозе — заменой ре- 
зистора В1 и конденсатора С2. 

Устройство позволяет контро- 
лировать работу отдельных уз- 
лов автомобиля. Так, отсут- 
ствие звукового сигнала при 
включении сигналов поворота 
свидетельствует о неисправно- 
сти бортового реле РС-950 
или перегорании одной из сиг- 
нальных ламп; отсутствие сигна- 
ла при заднем ходе — о неис- 
праввости бортового конечного 
выключателя ВК-403 или нечет- 
ком включении задней передачи, 

Область применения сигна- 
лизатора можно расширить, 
подключив контакты Х1.3, как 
показано на рис, 1,6: В этом 
случае через диод УО13 на уст- 
ройство будет поступать напря- 
жение при включении задней 
передачи, а через диод УО14 — 
от лампы сигнализации работы 
тормозной системы в комбина- 
ции приборов автомобиля. 

При отсутствии в тормоз- 
ной системе требуемого рабоче- 
го давления лампа сигнализа- 
ции при нажатии тормозной 
педали будет непрерывно све- 
титься, а напряжение питания 
поступать через диод \У02 
на контакты Х1.3 сигнализато- 
ра. Звучашая в этом случае 
трель чвысокого» тона будет 
информировать водителя о необ- 
ходимости принятия экстрен- 
ных мер по остановке авто- 
мобиля специальными приемами 
(при движении вперед). 

Если же тормозная система 
исправна, нажатие на тормоз- 
ную педаль вызовет лишь крат- 
ковременную вспышку лампы 
сигнализации, длительность по- 
ступившего на устройство им- 
пульса тока окажется недоста- 
точной для запуска релакса- 
ционного генератора, и сигна- 
лизатор не сработает. 


и. козлов 
г, Москва 


И БЫТА 


но предназначено для ох- 

раны помещений или от- 
дельных стационарных объек- 
тов. При проникновении по- 
стороннего лица на охраняе- 
мый объект устройство сраба- 
тывает и либо подает звуко- 
вой или световой сигнал тре- 
воги, либо передает электри- 
ческий сигнал на обслуживае- 
мый общий пульт. 


Охранный блок устройства 
собран на цифровых микросхе- 
мах и питается от встроенной 
батареи гальванических эле- 
ментов, На логических элемен- 
тах 001.2, 001,3 собран ЕВ5- 
триггер, элементы 2О1,1, 002.1 
служат компараторами напря- 
жения, остальные элементы 
включены инверторами. Благо- 
даря использованию микро- 
схем структуры КМОП устрой- 
ство очень экономично — оно 
потребляет ‘от батареи СВ! в 
дежурном режиме ток не бо- 
лее нескольких микроампер, 


При выходе из помещения 
выключателем 5А1 подают на 
устройство напряжение пита- 
ния, С этого момента начнет- 
ся зарядка конденсатора С? че- 
рез резистор К2, на входе 
элемента 001,1 будет действо- 
вать уровень логической 1, на 
его выходе — 0. Поскольку кон- 
такты дверного выключателя 
$Е1 замкнуты, на выходе ин- 
вертора 201.4 будет высокий 
уровень и К5-триггер устано- 
вится в такое состояние, когда 
на его выходе (на выходе эле- 
мента 001.3) низкий уровень, 

В этом случае, как легко ви- 
деть, на выходе группы парал- 
лельно включенных инверто- 
ров 002,2—002.4 появится 
также низкий уровень, свето- 
диод оптрона Ц1 будет выклю- 
чен, фотодинистор закрыт — 
исполнительное устройство от- 
ключено. Пока конденсатор С2 
не зарядится, а на это требует- 
ся 30...40 с, надо выйти из по- 
мещения м закрыть за собой 
дверь. В пределах указанного 
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времени контакты $! можно 
размыкать и замыкать сколько 
угодно раз, состояние К 5-триг- 
гера при этом не изменится 
и сигнал тревоги подан не 
будет. 


По истечении этой премен- 
ной выдержки сторожевое уст- 


2 ППШ КТРБЛЕЗ 


ройство переходит в режим 
охраны (дежурный режим). 
Конденсатор С? заряжается до 
напряжения питания, на выхо- 
де элемента 001.1 появится 
высокий уровень, поэтому сто- 
рожевое устройство будет реа- 
гировать на положение кон- 
тактов $Е1. 


При открывании двери в ох- 
раняемое помещение контак- 
ты разомкнутся и К5-триггер 
переключится — на выходе 
элемента 001.3 появится уро- 
вень логической 1, С этого мо- 
мента начнется зарядка кон- 
денсатора С1 через резистор 
КЗ. В течение времени его за- 
рядки — оно также равно 30... 
40 с — исполнительное устрой- 
ство остается выключенным. 
Теперь триггер снова не реа- 
гирует на изменение состоя- 
ния контактов $Е1, т. е, закры- 


1 4 
20мкх25 В 


УМ кдыв.7 011.002 = 


ванием двери уже нельзя пре- 
дотвратить подачу сигнала тре- 
воги. 


По окончании зарядки кон- 
денсатора С1 произойдет сме- 
на логического уровня на вы- 
ходе элемента 202,1 и груп- 
пы элементов 002.2—002.4, 


002.4 


НЧЕ---3 


= 

СЕ 

и 55 
404/038 СЕ 


включится оптрон Ц] и при- 
ведет в действие исполнитель- 
ное устройство тревожной сиг- 
нализации. Для предотвраще- 
ния сигнала тревоги надо не 
позже, чем за 30...40 с после 
открывания входной двери от- 
ключить тумблером 5А| пита- 
ние устройства, Естественно, 
тумблер необходимо разме- 
щать в укромном месте, о ко- 
тором должен знать только 
обслуживающий персонал. 

Параллельное включение 
элементов 002.2—002.4 ис- 
пользовано для того, чтобы 
повысить выходной ток устрой- 
ства, питающий светодиод оп- 
трона. 

Кроме К!76ЛЕ5, в устрой- 
стве можно применить микро- 
схемы К561ЛЕ5, 564ЛЕ5. Кон- 
денсаторы — К50-6 или К53-1. 
Диод — КД102А, КД102Б, 


КД10ЗБ или КД105 с любым 
буквенным индексом, 


Исполнительное устройство 
по построению может быть 
различным в соответствии с 
назначением сторожа, Напри- 
мер, можно воспользоваться 
тринисторно-релейным узлом, 
как в [1]. Можно вместо оп- 
трона применить ключевой 
транзистор с реле в коллек- 
торной цепи, 


Контакты 5Е1 могут быть 
любой конструкции, они долж- 
ны быть механически связаны 
с дверью или окном охраняе- 
мого объекта, Очень удобны 
здесь готовые магнитоуправ- 
ляемые контакты с соответ- 
ствующей арматурой, приме- 
няемые в промышленных си- 
стемах охранной сигнализации. 


К описанному охранному 
устройству можно подключать 
сразу несколько пар дверных 
(оконных) контактов. При этом 
все пары контактов соединяют 
последовательно с $11. В слу- 
чае обрыва проводов от той 
или иной пары устройство так- 
же подаст сигнал тревоги. Сле- 
дует стремиться к минималь- 
ной длине соединительных про- 
водов, чтобы исключить влия- 
ние наводок. 


Подобное устройство можно 
применить и для охраны авто- 
мобиля, Если бортовая сеть ав- 
томобиля имеет напряжение 
12 В, то в охранном устрой- 
стве надо применить микро- 
схемы К561ЛЕб5 либо встроить 
в него стабилизатор на напря- 
жение 9 В для питания микро- 
схем К176ЛЕЗ. 


И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 


ЛИТЕРАТУРА 


Козаченко В., Хмелевская Л. Ко- 
довый замок, — Радио, 1990, № В, 
‚ ЗА. 


33 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 
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кодовый 
ЗАМОК 


ыполняя свое обещание (см, «Радио», 1990, № 8, 
В с, 34), помещаем чертеж печатной платы кодового 
замка авторов В. Козаченко, Л. Хмелевской. 


Сообщаем одновременно, что в испопнительном 
устройстве можно использовать электромагнит от лен- 
топротяжного механизма магнитолы «Романтика-106». 
Его высокоомную обмотку (35 Ом) включают после- 
довательно с балластным резистором, сопротивление 
которого должно быть таким, чтобы ток через обмотку 
был равен 0,4 А. Подойдет также электромагнит от 
магнитофона «Комета-201». 


РЕДАКЦИЯ 


+98 №5871 К 582 К 581 


о 


ОР ВЕЗТ 
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АТОРА 


ЕР 
ЕТ. 


АЛЯ ИНТЕРПР 
ВАЗТС «МИКРОН» 


КРАННЫЙ ГЕН 


ПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИНА И ЭВМ 


Кому хоть раз приходилось создавать «экран» в Бейсик-программе 

хорошо знает, сколь кропотлива эта работа: 

сначала, как правило, проектируют «экран» на бумаге, 

а затем определяют координаты каждой строки символов 

и описывают ее оператором РЕНТ. 

К сожалению, даже такой «наглядный» метод разработки «экрана» 

не позволяет создать его за «один проход», м работу приходится выполнять 
не один раз, пока, наконец, созданное не совпадет ‹ задуманным. 
Значительно облегчить проектированме «экрана» для Бейсик-программ 

вам поможет описываемый ниже генератор ВЕЗТ. 


программа ВЕ$Т позволяет создать изобра- Таблица 1 
п жение на экране размером 25 строк м 64 по- 

м вратить его в последователь- 
ВЕНЕ я $000 СП 30 Р8 ЕЯ 21 10 67 СР 18 8 06 04 1! 00 80 16 


67 
ность команд ВА$|С интерпретатора. Програм- 5010 ТА вз с2 ОР 60 ОЕ 07 СР 09 ЕВ 05 С2 0С 60 ОЕ 1 
ма создана для интерпретатора ВА$!С «МИК- 50г0 ср 09 = СО 03 РВ РЕ 1В СА 45 60 РБ 03 СА 90 63 
#2 5030 7 СА 30 62 4Р С0 09 РВ РЕ 00 С2 23 60 ОЕ ОА СО 
РОН» на компьютере «Радио-86 РК». 5040 09 РВ С3 23 60 СП 1Е РВ 1С 106 03 51 70 106 08 5Е 
В течение всего нескольких минут вы можете 65050 ср 03 РВ РЕ 54 С? 50 60 16 00 С3 89 52 РЕ 4е сг 
«стровктировать зврани, Для этого в генериор 50 ПН Н ЯНИЕ 
включены команды: вставка строки, удаление 5050 гг ЕЕ 61 СБ АЗ 62 ОЕ 20 СО 09 Р8"ОЕ 08 СЗ 35 60 
строки, вставка символа, удаленме символа, 6090 РЕ 44 С2 АЕ ба 105 1С ЕВ 22 ЕЗ 67 2Е ЗР 22 ЕЗ 67 
г {9 

перемещение строки мли участка экрана, за- 5050 С? 05 50 1500 05 ЕВ 22 РЗС 21 11 22 РАВ 
пись на магнитофон ве < него проекти- 65060 2422 ГЕ 67 СО АЗ 62 Е! СО 51 63 06 40 АР 77 23 
емого экрана азнообразное позицирование 6000 05 78 В7 С2 С0 60 С3 23 60 РЕ 45 Сг РС 60 1Е 00 
руем рана, Р ы ЦУР 60Е0 [05 ЕВ 22 ЕС 67 24 22 РЗ 67 21 ЗЕ 18 22 Р5 61 25 
курсора. бОРО 22 РЕ 67 СШ АЗ 622! 12 7Р С3 СО 60 РЕ 5! С2 04 
5100 651 СЗ 6С 28 РЕ 53 СР 46 61 21 С2 77 11 60 ТР Е5 
О 62 2661 0 ЕВ 20 06 РВ 25 Су 18 61 ар Е 56 С 

6120 (2 2С 61 0 1851 4 
Введя машинные коды программы ВЕЗТ, при- 6130 0С 26 30 Е2 22 61 23 С3 18 6: С! Б! Е! С 27 28 
веденные в табл, 1, и удостоверившись в пра- -Н- я Е. са :.. = - т к > ы ыы 55 ;.- < т м 
вильности набора по табл. 2, запустим програм- ыы С2 50 61 05 С2 5^ 51 СВ 24 ЕВ С3 23 60 ЕЕ 4Е С2 
му директивой МОНИТОРа ©6000. Генератор 6170 т [3 - 22 т т - и Ч с 23 60 ЕЕ ВВ С2 23 
_ 6180 А ЕЗ 67 47 70 88 ЕА 23 
начинает работу с показа дрен а затем пе 5190 60 зл РЕ БТ 41 1С В8 РА 23 50 ЗЕ РР 32 16 63 СО 
реходит в режим создания изображения. 61А0 75 63 2А ЕС 671 Е5 СО 51 63 ЗЕ 13 77 Е! ЗА ЕЕ 67 
9 о = Е 63 Е р: п 2А РЕ 67 Е5 с 5! 63 ЗЕ 16 
1с0 1 ЗА 51 63 ЗЕ, {5 77 СП 03 ЕВ РЕ 
Команды генератора, перечисленные в табл. 3, 6150 19 С2 ЕЗ 61 2! РО 57 ТЕ ВТ СА СС 61 35 2323 35 
всегда можно прочесть, обратившись к панели НН г Е -- = | = р ыН [2 2 = 42 а | - р. 

1 1 
помощи нажатием клавиши «1», 6200 ТЕ ВТ СА СС 61 35 23 23 35 С3 2С 62 РЕ 18 С2 21 
6210 922! РЕ 57 ТЕ РЕ ЗЕ СА СС 6! 34 28 28 34 С3 2С 
6220 62 РЕ 00 С2 СС 61 С 32 62 С3 23 60 СП 32 62 с3 
Пользуясь командами перемещения курсора 6230 Аг 6! АР 32 76 63 СР 15 63 СР АЗ 62 С9 ЗЕ РЕ 32 
и символьными клавишами, создают экран. Прин ‚+ 1 -- -- ::- - И = [4 ‚=. ;-- ы Н- г `!- 2 | 
необходимости вставить символ в определенное 6260 62 ЗЕ 18 91 47 04 С3 68 62 12 13 23 05 Е? чп 52 
место строки вводят команду АР2-+|, При этом вето 05 28 - а 22 г 39 58 Н [4 Н- 62 ср 03 ЕВ АР 
ю о 

часть строки справа от курсора сдвигается на 5550 25 75 сб 50 77 21 Е 62 0 18 18 23 23 60 18 59 
одну позицию право, причем краинии правым бгло Е ЗР - 05 г р 67 СО 5! 63 - = РЕ 07 СП 5! 
символ строки теряется, при удалении символа 6289 63 С0 25 63 РА ЕВ 62 ЗЕ РР 32 РА 67 СО 2С 63 ЕВ 
м Р ряется, при удалении символа 5 Ед р ЗАРА 67 4Р ТЕ 12 18 2В 00 79 БТ Рё С6 52 
происходит сдвиг правой части строки от кур- 6200 05 78 РА 1Е 63 Е! СО 22 63 22 Р8 67 Е! СР 22 65 
сора влево на одну позицию, Переместить текст ея 5 1 = = на — == = :-2 Е == =: = —- +. ь 
по вертикали на экране или вставить и удалить 6300 23 Ор 79 ВТ Е2 ЕО 62 05 78 РА`1Е 63 Е! 11! 4Е 00 
строку можно командами АР2--А и АР2+Е, 6310 1922 РЗ т Е Г: кВ 2А РВ бТ ЕВ СЗ ЕТ 62 0! Г! 
ивает кст 6320 1! С9 11 4 бЕ 7С 9А 67 С9 2А РЕ 67 ЗА 
Команда вставки строки «проталкивае "Сы <Т 6330 РА 67 ВТ С2 39 63 2А ЕС 67 СБ 51 63 ЗА РЗ 67 47 
вниз от строки, в которой стоит курсор. Самая 6340 ЗА р5 67 90 32 РА 67 ЗА Е4 67 47 ЗА Рб 67 90 47 
нижняя строка теряется. Команда удаления стро- ра я - е к ре и к. 2 4 оо = я = :.. у. НН 
ки поднимает текст вверх на строку, в котором 55370 00 09 с! 11 С9 ЗЕ 00 21 61 бр 11 С2 77 01 9Е 07 
стоит курсор. При необходимости перемещения 6380 АТ СА 65 63 ЕВ 7Е 12 23 13 ОБ 18 В! С2 85 63 С9 


части экрана пользуются блочными командами, 5+ в: о = —- ‚< |. = ы ыН ы Е 4 Са ет гы но 
Блок сначала помечают, а потом перемещают 6350 63 25 7С ВТ С2 А! 63 С3 бВ 64-РЕ 20 СА АА 63 Е5 
(блоком может служить как строка, так и стол- 330 г Е т 22 ы: от г = з ГА н Е и т т т 
з р > | 121 И 

бец экрана). Помечают блок так: в левый верх- суб ср ТА 64 15 ЗЕ 2с 12 7С СО ТА 64 13 ЗЕ ЗВ 12 13 
ний угол экрана подводят курсор и нажимают 6320 ЗЕ 22 12 С) АЕ 64 ВТ сё ь 83 сз Е 5 РЕ 20 СА 

одят курсор в правый ниж- 6400 ОЕ 64 13 12 2С 70 ЕЕ 40 С2 Е3 63 С3 53 64 ТО 32 
АРЗ-НМ, потом подвод у. рее 5410 РА 67 2С ТБ РЕ 40 СА 4Р 64 СО АЕ 64 ВТ С? 23 54 
нии угол и нажимают ТА — то есть рРас- 620 су 12 64 ЕЕ 20 СЛ 12 64 ЗА РА 67 47 ТБ 90 ЕЕ 06 
ставляют маркеры начала и конца. После рас- 6430 12 43 64 ЗА РА бТ |3 ЗЕ 20 12 04 70 88 С2 36 64 


Продолжение таблицы |! становки маркеров блок, по углам, помечается 

символами псевдографики. Далее блок переме- 
3 ЗЕ ЗВ |2 Е5 сз рА 6з за  Щают, используя клавиши курсора. Устанавли- 
ЗАРЕ \2 13 Е5 БВ 22 РЗ 67 вают блок нажатием клавиши «ВК». Признак 
| С3 В: 63 2А РЗ 67 ЗЕ 00 установки — исчезновение, по углам, символов 
10 СА ЗЕ 64 29 8Р 27 12 80 64 23 СЗ 80 64 0! 47  Псевдографики, т. е. угловых маркеров. Не до 
Еб РО ОР ОР ОР ОЕ Сб 30 32 ЕВ 07 78 Еб ОР С6 30 конца спроектированный экра;! можно записать 
18 94 67 СО 51 63 ТЕ Е! СФ РО СС ЛА 00 РО РО АА на магнитофон командой АР? --5, а, начиная ра- 


АА 00 02 РР О! 04 94 13 20 41 59 53 20 94 12 10  ботать в генераторе экрана, следующий раз вве- 
06 20 70 6Р ТА 69 63 69 72 бЕ 77 61 6Е 69 65 20 сти экран командой АР2--1. 


АО 03 ОВ 20 77 77 55 12 68 АО 03 ОР 20 77 бЕ 59 Окончательный вариант экрана компилируют, 
ВТО р Е ва 25 ов 10 ОЕ 20 13 14 бр ве Нажимая клавишу «Р4». После окончания ком- 
62 63 75 29 АО ОЛ 11 06 20 61 Т2 32 28 4г 20 11  Пиляции программа «ВЕ5Т» выходит в Монитор, 
бЕ 69 7А 20 7С бВ 72 6! 6Е 6! 20 28 70 БР го 73 Далее, загрузив интерпретатор ВА$!С «МИК- 


4р 20 77 20 73 65 72 65 64 69 бЕ 75 20 7174 72 РОН», отвечают на его запрос «МЕ\М?» — иМ». 
бР бВ 69 АО 12 11 06 АБ 2А 1! 06 20 72 65 64 61 Теперь, используя оператор Бэйсика |.|5Т, можно 


61 72 32 28 41 20 17 73 14 61 17 69 14 ТА 2073 Просмотреть экран, созданный в командах Бэй- 


6С 20 61 72 32 28 44 20 15 64 61 6С 69 74 78 20 Таблица 3 


32 2В 4С 20 77 ТТ ВР 64 20 7С 6В ТР 61 6Е 61 20 Позиционирование куРСОРА; 

20 11 06 20 61 72 32 2В 91 20 77 79 68 6Р 64 20 о 

77 20 60 бР бЕ 69 74 62 72 20 73 74 72 20 73 74 -- Влево --’ Вправо /* ВвеРХ \/ ВНИЗ 
69 Т2 61 бЕ 69 65 20 7С 68 72 61 6Е 81 1! 06 АБ . у 

2А 11 06 20 62 6С БЕ ТЕ бЕ 79 05 20 5В 6Е бр 6! АР2+Т - Вверх экрана ( по стодбиу } 
бЕ 64 79 ЗА ЛО 19 11 06 20 61 72 32 28 4Е г9 60 

51 72 68 65 72 20 6Е 61 ТЕ 61 6С 61 20 62 6С 6Е АРё»В - Вниз экРава ( по, стоябиу ) 


68 65 72 20 6В бР 6Е 63 61 20 62 6С 5Р 68 61 АО АР2+М - В СеРЕЦИНУ СТРОКИ 


Редактирование 


61 77 2Е 20 75 70 72 61 77 6С 2Е 20 68 75 72 73 АРР-А - Вставить СТРОКУ АР2+Е - Удапить строку 


АР2*1 - Вставить символ АР2+0 - Упалить симнол 


Управление экраном; 


17 15 20 53 43 52 45 45 48 20 41 4Е 44 18 59 2 АРР-5 - запись экрана АР? - Ввод экрана 
22 11 20 20 17 20 11 17 20 650 20 17 20 20 29 20 > @ ь 
ТТИ 1 20 54 52 41 4Е 53 4С 41 54 49 ЧЕ АРР*0 - Вызод в МОНИТОР СТР — Стилание экрана 


Р4 - Трансляция экрана 


Блочные командые 


АРё+М - Маркер начала. блока 


АР2«К - Маркер конца. блока 
АК 


- Установка блока 


сика. Соответствующие строки Бэйсик-програм- 
мы начинаются с 2000. Дальнейшая рабо- 
та в интерпретаторе происходит как обычно, 


Таким образом при необходимости сгенери- 
ровать новый экран для Бэйсик-программы или 
вставить экран в готовую программу; следует 
выполнить следующие операции: 


— цпролистнуть» программу на Бэйсике до 
конца (введя оператор |15Т) и выйти из Бэйсика 
(нажав клавишу «СТР» или «СБРОС»); 


— адрес, расположенный в ячейках 2064— 
2065 (МЛ. БАЙТ, СТ. БАЙТ), уменьшить на 3 
и записать в ячейки 6391—6392 (МЛ, БАЙТ, 
СТ. БАЙТ) экранного генератора (номер. стро- 


Таблица 4 Продолжение таблицы 4 


ЗС: _ ВОИ 077Сё гашрёс девого верхнего угла. экр. ТА КОП ‚НАЧАЛА И ВЫПОЛНИТЬ ПОДПРОГР, 
ен - 1 СА. ТИЗТАЬ — :ЗАГРУЗКИ НАЧАЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ, 
;  ПОИПРОГРАИИЯ адресации курсора - РОТ ; : РИЗН Н ПЕРЕД ПЕРЕСЫЛКОЙ ОКНА: 
; ЕНГО ХВ 'НЕ-АДР. ОКНА 
; Входные панные: ; САМ, КОК :ПЕ-АДР, КОПИЯ 
: П - У координата } РОР ! Н 
; Е - Х координата : УР! РИЗН Н — УЗАПОМНИМ 
' ; РОЗН 0 ТАДРЕСА 
: Выходные данные; нет | ГОА Кор ВВ - КОЛИЧЕСТВО СТРОК 
; В: РЕББСЫЛАЕЫ НАЧИНАЯ 
о иониеихини АЕ: ‚м: 
РО5Т: — РШЗН Н } ЗАПОМНИТЬ ЗНАЧЕНИЕ НЕ. ЗТАХ О’ {С МЛАДШЕГО 
ХТ Н,Р5Т.2 М. &- АДРЕС ЗАПИСИ ЕООРД. ТМХ Г АДРЕСА К 
МОУ АБ : ЗАПИСАТЬ КООРДИНАТУ ТИХ В :СТАРШЕМУ 
АБТ 20Н }У В СООТВЕТСТВИИ С ФОР- ТСР С ' ВЫПОЛНЯТЬ, ПОКА НЕ КОНЧИЛАСЬ 
МОУ М.Л :МАТОМ ДИРЕКТИВЫ МОНИТОРА, ЗР. ЛЖР ЗСТРОКА» 
Ах Н ‚АДРЕС ЗАПИСИ СЛЕД, КООРД. 0с® В’  ТЕСЛИ ПЕРЕСЛАЛИ ПОСЛЕДН, 
МОУ Л.Е ; ЗАПИСЬ ЕООРЛИНАТЫ Х ЛЯ КОМ ЗСТОКУ, ТО НА ЕОНЕШ, 
Арт гон РОР Н УВЕЛИЧИТЬ АДРЕСА 
40 Н.А ХТ 0,78 1% 
ьх: Н.Р5Т — СЗАПУСК ДИРЕКТИВЫ МОНИТОРА Ар 0’'” ;ЖОПАИ НА 78, 
СА, ОРВ1ВН Г ВЫВОДА СООБЩЕНИЯ НА ЭКРАН. ЗН. АОЮК 
БОРН $ ВОССТАНОВИТЬ ЗНАЧЕНИЕ НЕ 202 Н ° ! РАЗМЕСТИМ 
ВЕТ РАБ О — ПОЛУЧЕННЫЕ 
РТ: ов  1ВН, 59Н, 0,0, 0 ХСН { АДРЕСА 
НИ че ааа ес таделяе | ТНЬО КОРЕ В 
: ПОППРОГРАМИА ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ОКНА ЭКРАНА С ЗАДАННЫМ › ; РЕГИСТРАХ. 
} РАЗМЕРОМ — 50У ; МР ПУР : ДАЛЕЕ ПЕРЕСЫЛКА СТРОЕ, 
ЕРАЗ ВНОДНЫЕ ДАННЫЕ: : кон: РОР ПБ :СНИМАЕМ СО СТЕКА 
: ХВ, УВ - КООРДИНАТЫ Х, \ ВЕРХНЕГО ЛЕВОГО ! РОР В АДРЕС 
; УГЛА ОНА, : РОВ | `ВОЗВРАТА 
: 4, УВ КООРДИНАТЫ х. 7 НИЖНЕГО ПРАБОГО ВЕТ 


; М(ТОР), М(ТОР+1) - КООРДИНАТЫ Х,У ВЕРХ- ; } 
В НЕГО ЛЕВОГО УГЛА КОПИИ ОКНА. : ; ПОДПРОГРАММА ВЫЧИСЛЕНИЯ Н.=НИи-БЕ 
1 М(ВОТТ), М(ВОТТ»1} - КООРДИНАТЫ Х, У НИЖ- ; : 


НЕГО ПРАВОГО УГЛА КОПИИ. ОКНА. ; еее анна 


: НЫМ: ЫКТ р.т8 : В ОЕ ДЛИНУ строи, 78 
ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ : НОМ: МОУ А УНЫМ! = р ХОДА 
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПОПРО РАНЫ: НЫМ, ТМЗТАЁ, АОЕ ; 508 Е }ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ 
Е : НОУ ША ны НЫ И ПЕ. 
; ДЛЯ ПЕРЕСЫЛЕИ ОКНА ТЕХСТА ‚НЕ СТИРАЯ ПОД ем : НОУ №Н 
: ИЗОБРАЖЕНИЕ ЭКРАНА, ПОЛЬЗУЮТСЯ АЛГОРИТМОИ } $88 0 ; 
; МУТ А, ОРРН Г МОУ Н.А 
: ЗТА РЕВЕЗ»1 ВЕТ 
: САС РЕВЕЗ ; 7 
т А ЦИИ ВВОД ПАННЫХ ДЛЯ ПОДПРОГРАММЫ | аж нь аа «| 
1 САМ, $016 р : 
й А ; { ПОДИРОГРАММА ЗАГРУЗКИ НАЧАЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ ; 
: | : | 
{ ЗТА РЕВЕЗ+! | а ее Вены ; 
; САС. РЕВЕЗ : ТИ5ТАС: (НЫ ВОТТ ;В НЫ - НАЧАЛЬНЫЕ 
; УР г } ЬПА КОП ; КООРДИНАТЫ ПЕРЕСЫЛКИ 
ия | сы Е 
Ве. о о дисрыт-де ур пдырнане ВЛ. М 1 ; , 
8016:  РИЗН О : ЗАПОМНИТЬ БЕ ГНО ТОР, 
СНЫ) ХМ ГВ НЫ КООРД., НИЖН, ЛЕВОГО УГЛА — 1451: СА. АБ :ВЫЧИСЛЯЕМ АДРЕС КООРДИНАТ 
САСЬ АО ; ВЫЧИСЛИТЬ АДРЕС ПО КООРД, ГОА УВ `ВЫЧИСЛЯЕМ 
хснб :8 В ПЕ МОУ ВА КОЛИЧЕСТВО 
ЫНЫО ВОТТ ;В НЫ КООРД. НИЖН. ЛЕВОГО УГЛА [А ХМ ;СТРОК В 
САБЫ АБЮ ОБРАЗА ОКНА И ВЫЧИСЛИТЬ АДРЕС ОВ В ‚ОКНЕ И ПОМЕШАЕМ 
САЦ НЯ ТВСЛИ АДРЕСА НЕ ПЕРЕКРЫВАЮТСЯ, 5ТА КОО ;В РЕГИСТР В, 
УМ ГОР ; Тб КОПИРОВАТЬ С НАЧАЛА, Гол УВ ; ВЫЧИСЛЯЕМ 
=== КОтгОРАНИЬ ОКНА С КОНЦА МОУ В.А } КОЛИЧЕСТВО 
А, ОРРН  ;В КОП ПРИЗНАК КОПИРОВАНИЯ С [РА УК СТРОК В 
ТА Кор }КОНЦА И ВЫПОЛНИТЬ ПОДПРОГР, ЗВ В ОКНЕ И ПОМЕЩАЕМ 
САМ. ТЫЗТАЬ Г ЗАГРУЗЕИ НАЧАЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ. МОУ ВА ;В РЕГИСТР В. 
хснб ; ПЕРЕД. ПЕРЕСЫЛКОЙ ОКНА: РЕТ 
цу: РИЗН Н } НС-АДР. ОКНА, ПЕ-АДР. КОПИИ робот ыфныин-Н НЫ у 
РИЗН ; ЗАПОМНИМ АДРЕСА ; ПОППРОГРАММА ВЫЧИСЛЕНИЯ АЛРЕСА, В ЭКРАННОЙ | 
БОА КОР ГВ В - КОЛИЧЕСТВО СТРОК : ОБЛАСТИ. СООТБЕТСТВУЮЩЕГО КООРДИНАТАМ, } 
НОУ С.^ ;В С - ДЛИНА СТРОКИ $ ; 
ГУ: МОУ А, М; ПЕРЕСЫЛАЕМ НАЧИНАЯ СО я : ВХОПНЫЕ ПАННЫЕ: 1 
ЗТАХ 0 СЕГО АДРЕСА К МЛАДШЕМУ ВО ; Н - У КООРДИНАТА } 
ОСХ |) :ИЗБЕЖАНИЯ ПОТЕРИ : Ь - Х КООРЛИНАТА ; 
06х Н ;ДАННЫХ. ; - р 
0СЕ С ‚ВЫПОЛНЯТЬ, ПОКА НЕ КОНЧИЛАСЬ : ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ; НЁ. - АДРЕС } 
т 1 ; СТРОКА. ; ; 
ся В ; ЕСЛИ ПОНИ ПОСЛЕДН. ля орел ДЖИ ши 22 ть В дык 5 де : 
ум ком {СТОКУ, ТО НА КОНЕЦ, АПР: РОЗН р } ЗАПОМНИТЬ 
РОР Н { ВЫЧИСЛИМ АДРЕС и СТРОКИ РИЗН В РЕГИСТРЫ 
САС НЕМ ОКНА И ЗАПОМНИМ Е] МОУ С, 1 :В С ЕООРДИНАТУ Х 
ЗНЫО АБЕК ‚ВЫЧИСЛИМ АДРЕС БОЯ СТРОКИ МОУ АН |В А КООРДИНАТУ У 
РОР Н , КОПИЯ ОКНА И ЬХТ 0,78 ;В ОЕ ДЛИНУ СТРОКИ 
САБО НЫЙ ‚РАЗМЕСТИМ ПОЛУЧЕННЫЕ ЦХ: НО } БЫЧИСЛЕНИЕ 
хенс ‚АДРЕСА В 5': ОБА А АДРЕСА ПО 
3.0 АБЕК ;ГРЕГИСТРАХ, 3:  РКОП ФОРМУЛЕ: 
и | ДАЛЕЕ ПЕРЕСЫЛКА СТРОК. ни < : АПРЕС:ТВ*У 
ь ; 
фж=т---= КОПИРОВАНИЕ ОКНА С НАЧАЛА, РАБ р : 
'РОЯТН:  ХВА А ГВ КОР ПРИЗНАК КОПИРОВАНИЯ С $2; хсне 
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Продолжение таблицы 4 


ВАГОН 
хСНб 
МР 5! 

РВОП: хСНС ; 
ХТ В, 5САМ } ЗАГРУЗИТЬ АДРЕС 
БАБ П ; КООРДИНАТ 0,0; 
НУ: вВ0 ‚СЛОЖИТЬ С АДРЕСОМ НАЧАЛА 
РАБ В ГИ ПРИБАВИТЬ Х 
РОР В { ВОССТАНОВИТЬ 
РОР [0 ;РЕГИСТРЫ. 
ХЕТ 


} ПОДПРОГРАММА ПЕРЕСЫЛКИ ЭКРАНА ; 
} ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ: ПО АДРЕСУ РЕЮЕЗ*! ; 


ЗАСЛАТЬ: 
ОРЕН ЭКРАН —‹ ПАМЯТЬ 
ООН ЭКРАН ‹-- ПАМЯТЬ 


ВЫХОЙНЫЕ ДАННЫЕ. НЕТ ; 


РЕРЕЗ, НУ ^0 
ьхт н, овое1н ВНЕ - АПРЕС ПЕРЕСЫЛКИ ЭКРАНА 
ХТ 0, $СРМ ;: Е - АДРЕС ЭКРАНА 
ТЯГ 3, 1959 — 155 - РАЗМЕР ЭКРАНА 
АМА А : 
у. 73 ОБМЕНЯТЬ АДРЕСА, ЕСЛИ 
; ПЕРЕСЫЛКА В ПАМЯТЬ 
1 ПИКЛ 
: ПЕРЕСЫЛКИ 


Е] 
ие” 
= 
о 
= 


А, М 
ЗТАХ р 
н 


-< 
= 
5 
[72 
тонн += к 


ки Бэйсик-программы, с которой транслирует- 
ся экран, расположен в ячейках 639А, 6398 
(МЛ. БАЙТ, СТ, БАЙТ); 


— запустить экранный генератор «ВЕ$Т», со- 
здать экран и оттранслировать его; 


— войти в ВА$|С и, воспользовавшись опе- 
ратором КЕМИМ, перенумеровать строки Бэй- 
сик-программы, 


При желании детального разбора программы 
понадобится полный текст программы! на языке 
ассемблера, который можно получить, восполь- 
зовавшись дизассеблером. Программа «ВЕ$Т» 
состоит из двух основных подпрограмм: редак- 
тора экрана и транслятора экрана. Эти подпро- 
граммы, в свою очередь, используют несколько 
основных подпрограмм, текст которых приведен 
ниже (табл. 4). Чтобы вы могли использовать 
эти подпрограммы в своих программах, приво- 
дятся алгоритмы и описания их использования, 


А. СОРОКИН 
г. Москва 
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МИНРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


СИСТЕМНЫЙ 


ак мы уже условились — вторая страница па- 

мяти компьютера используется, нами как 
внутренний «квазидиск», поэтому следует пом- 
нить, что диск этот электронный и, следова- 
тельно, информация в нем сохраняется только 
до тех пор, пока включено питание. Чтобы сразу 
после включения компьютера начать работу, не- 
обходимо предварительно загрузить в квазидиск 
необходимые в данный момент системные и 
прикладные программы, которые хранятся, в 
нашем случае, на магнитной ленте. Для таких 
операций (загрузки /разгрузки) необходима спе- 
циальная программа, выполняющая эти функ- 
ции, причем ее необходимо постоянно иметь 
«под рукой». Опыт авторов показал, что такая 
программа-загрузчик по значимости занимает 
одно из первых мест при работе в операцион- 
ной среде с электронным диском, особенно 
еспы он ограниченного объема, 

Понятно, что столь необходимая программа 
должна храниться в КОМ-диске. Только в этом 
случае ее можно оперативно вызвать в любой 
момент для очередной дозагрузки необходимой 
программы иля освобождения диска от кпро- 
дуктов» вашего творчества. 

Программа-загрузчик (авторы назвали ее 
«СНАМСЕК» и поэтому имя программы на дис- 
ке — «СН ») является одной из загружаемых 
команд операционной системы «ОКОО$». Рас- 
печатка кодов программы приведена в табл, 1, 
а контрольные суммы блоков — в табл. 2. Раз- 
мещается «СНЯ» в следующем ППЗУ, после 
ППЗУ с операционной системой, т. е. распола- 
гается на посадочном месте 2 плать! КОМ-диска 
с начальным адресом выборки 0800Н, Содер- 
жимое оставшихся свободных ячеек ППЗУ не- 
обходимо оставить со значением ОЕЕРН, Впо- 
следствии вы можете дописать туда следующую 
загружаемую команду. 

Итак, после того как вы установили на плате 
КОМ-диска ППЗУ с программой, перейдите из 
монитора в операционную систему директивой 
«Р», Напомним, ОС выведет оглавление и промпт 
и рядом мигающий курсор. Нажмите клавишу ВК 
(упрощенный ввод директивы «О|В»). Если прог- 
рамма правильно размешена в КОМ-диске, то 
на экране, в результате этих действий, появится 
сообщение: 


ояро$5 
УЕЯЗТОМ 


с, 
3.30 


так] 


сна вов 1уто/юваюн 


[- 


Надеемся, что информация на экране вам 
понятна — выведенная строчка является первой 


ЗАГРУЗЧИК ДЛЯ «ОРИОН408: 


ТАБЛИЦА ! 


000 4х 46 24 20 20 20 20 20 ва ва 20 5 ва ва ва ой записью вашего каталога диска «А». По мере 
увеличения количества программ в диске «А» 
0070 ЗВ ВА 2: 02 01 СО 2 РВ Ср РФ ВЕ СР 87 Ра ЗЕ А будет увеличиваться и размер каталога. 

Чтобы запустить программу в работу, вве- 


вов ЕО РЕ @т СА 30 В; КЕ 41 СА ОВ В@ РЕ 42 СА 68 зе дите после промпта (угловой скобки) следую- 
0070 ГЕ 80 СА 82 82 РЕ ВА СА &С В? С5 0Е ВВ ЗА 12 в:  щее: 


ОбА0 ЕЕ ВО СП 64 №1 ЗА 14 В! 47 ЗА р; в! В8 СА В; ва АЕ СН [ВК] (ИЛИ ПРОБЕЛ ВМЕСТО «| »), 


2200 #1 ЕЕ 4\ СА @Н В@ ЕЕ 42 СА 98 ВО ЕЕ 40 СА ВЕ В: ОС перезагрузит программу «СН $ » из диска 
РАО. < СА 5 ЗА РВ ЗА ЗЕ 00 СА УВ. 30 25 3640 ТЕ 39 «А» в ОЗУ пользователя и передаст ей управ- 
2180 СА РВ В2 РЕ 00 С2 7ё ВО С1 97 вт ср 64 в1 за оз ление. На экран будет выведена вертикальная 
в11а в 7 бл вр В@ 10 Ст 78 вв 21 08 @5 СР 56 РЕ 7-1 рамка, в заглавной части которой вы увидите 
01-0 20 РЕ Е= ЗЕ 18 СБ ОР ЕВ Ср 61 в: Ср 26 №2 Е! 1: Следующую информацию: «В: СНАМСЕК — 20$ 
0140 10 00 19 05 С>2 22 В! СБ Е7 81 ЗЕ РР С9 2: 38 57 М:0000», несколько ниже — светлую полосу и 
В16й 21 8 В: СР РО ВЕ СР ЕЗ ЭР 2А 07 вв С СО 15 Е надпись на ней «ВВОД», а рядом — мигающий 
0170 70 С5 13 РВ ЗА. 02 В1 47 47 24 24 24 2Е 9: со 3С курсор. 

Рассмотрим, что же вся эта атрибутика обозна- 
О1А@ 22 56 ЕВ СО 34 82 СО 2С 32 ЕВ 2: 5Е 23 56 ЕВ СР чает. Что такое «В:» — нам уже знакомо — 
9188 3А 57 СР 2Е в СР 34 в2 с9 ЗЕ ТЕ СВ ВЕ РВ СЛ 64 это указатель имени текущего диска. Все опе- 


ЧО 20 20 29 28 20 24 20 20 в 28 20 та 20 90 1 13 ТАБЛИЦА 2 


2200 — 2ОРЕ Е78В 


0220 20 19 В2 Е! С9 РЯ ИР 9Р ОР ОЕ СЪ 1Е №2 Р\ ЕЁ Е #100 — В12Е ЗАГС 
$278 ЕЕ ПА РА 2” 82 Се 07 СЕ 2 СЕ ФЕ Е 76 СР 15 №2 в208 - В2-Р ‘9024 
024С 70 С0 15 В2 ЗЕ 29 Г1 ©Е ЕЗ 7Е &? С8 СГ @Е Е® 27 #500 — В5РЕ 2941 
9250 Ст 29 в2 р 00 ”Е ^? са 52 17 с0 9Е 23. 25 20 с: 0408 — 94ЕР ЗЕЙР 
в258 4= В2 СП ТА в2 90 С2 $2 83 69 7С ВА СЯ 70 вв се 2508 — 952> С7В! 


8299 32 24 8= С> 74 82 7р ЕЁ Са В4 97 97 32 08 Е$ 21 рации записи и считывания ведутся только с 
- текущим диском. В данном случае это диск 
в2са ЗЕ 7Р СБ @Е ЕР ЗЕ ЕЕ СВ РЗ Е? ЕВ Ср 7 652 ЕР Е= В», так как только в диск «В» возможна запись 
0208 ТЕ @8 СО в 2 77 Ср А 22 27 С2 С8 в2 Е ЯР СФ информации. Следует заметить, что загрузчик 
9250 04 в= 21 55 0% ср 39 62 0 6* 28 чл ор => Ее а- Может считывать файлы с любого диска и за- 
9520 21 ВА 82 ЕВ СЗ ЕС 82 ЗЕ @8 ГР @е га &7 ЗЕ 08 ср  писывать их на магнитную ленту. Чтобы пере- 
ключиться на диск «А», достаточно нажать кла- 
0720 ЗА 07 ВВ ФА СП БЕ ВЕ 0: 21 ЕВ Е& СП С! ВЕ СФ ЗА вишу с символом «А», а чтобы вернуться об- 
от4в В? Е! ЕВ СА 18 ВТ 78 ВА С2 25 в1 79 ВВ С2 27 В?  ратно — клавишу «В». Переключать текущий 
0768 СВ ЕЗ ВЕ 21 71 в1 С3 Е 82 21 52 вт с" 65 в2 вр ДИСК и выполнять другме команды можно, если 
0270 19 18 7Е 70 &7 77 74 &Р 72 Е 78 в 20 =& &1 ва — программа находится в режиме диалога (на экра- 
х - ‚ Не виден мигающий курсор). 

отА@ в! #2 05 в! 22 01 В! 21 ЕО В5 ЗА 05 в: 11 19 98 Далее: «СНАМСЕК — 2О$» — это авторское 
9580 19 30 Е2 АЙ В: СО 00 ВЕ СЛ ЕЗ ВЯ А? СА |2 В@ 2А имя программы, а вот следующее сочетание 
©з5а ЗА В С2 ве в 50 59 2: 00 ба ср 2А Еа 5 @1 бе символов «М:0000» имеет важное значение для 
ОЕ ИИ СП ПС Ра 95 С2 1! 32 @Е ЕБ СО 9С РЗ 21 9 ва пользователя. Символ «М» от слова «МЕМО- 
2408 ЭС РЗ 05 С2 ЕЕ В7 Е! 0Е Е& Ср С Е Ср 42? ва 1 ЮУ» — память, после двоеточия — указатель ад- 
0418 СО 42 64 ЕВ 4Е СО ©С 22 60 5А В? 25 С2 64 в4 21 реса (в шестнадцатиричном исчислении), до ко- 
торого заполнен диск. В данный момент диск 
Одав ЗЕ 21 00 00 28 7С ВБ с2 14 ва 15 62 71 ва к! с- пуст, поэтому и выводится значение «0000», 
0450 94 в5 4С Ср @С РВ ар Ст С РЭ 11 2 98 06 07 С? По мере загрузки программ и заполнения диска 
2470 11 12 15 60 й2 ВА 11 18 00 @ь 0% СО 7н в4 11 ЕЁ Значение будет увеличиваться. Предельным для 
2480 15 СБ А? 84 С9 00 20 00 29 00 00 21 00 Сб 7С 82 диска «В» (если другие программы не ограни- 
. : : о.  Чивают его размер) является значение ОЕРЕЕН. 
240 №4 С8 105 2А 75 ВА ЗА 77 84 В6 77 15 С8 1$ СА ВЯ Если программа, вводимая с ленты, не поме- 
©4СЯ 84 ЗЕ РЕ ЗА В& 77 15 СР? В: В4 ЗА 78 №4 24 86 77 щается на диске — загрузчик выводит сообще- 
ОЕ 15 С8 15 СА ГЕ ва ЗЕ Е 25 Вь 77 15 С? в6 ва зА  НИе; «мало диска». 

@4Е0 77 ВА 25 ВЫ 77 ЗА 7А В4 20 86 77 10 С2 Е= ва С9 Теперь вернемся в ОС (нажатием клавиши 
. - Е4) и с помощью директивы «$» создадим файл 
0520 79 в4 ЕЯ ВЬ. 77 К| 05 СЕ ОР 05 ИЕ 85 ©0 в9 ва во или несколько файлов для начального озна- 
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комления с программой. А>5 РКОВА 1000, 
1100 [ВК], 

Теперь снова запустим программу «СНУ». 
Заметили разницу? В первой строке находится 
теперь файл «РКОВА», а надпись «ввод» «опусти- 
лась» ниже, Нажмите клавишу «курсор вниз» 
или «курсор вверх»: светлую полосу можно пе- 
ремещать по строкам — это курсор-указатель. 
Если он находится на слове чввод», то уста- 
навливается режим ввода (чтения) информации 
с магнитной ленты на диск, а если установить 
его на строку с именем файла — режим записи 
этого файла. Привести в действие эти режимы 


Следует учесть, что в каталоге диска не может 
быть более 22 файлов, т. е. больше того коли- 
чества, которое вмещается в обрамляющую рам- 
ку, Если это условие нарушается, происходит 
рассинхронизация курсора-указателя по отноше- 
нию к именам файлов, что нарушает экранный 
режим. Авторы не стали вводить в программу 
защиту по этому параметру, полагая, во-первых, 
что в таком сравнительно небольшом «квази- 
диске» редко возникают такие ситуации, а во-вто- 
рых, при определенной сноровке, сохраняется 
возможность вывода всех файлов на магнитную 
ленту. 


ВкЛЮЧЕНИЕ ТЕКУШИМ ДИСКА “А” 


—--"--— —-*-— диска 
ПРИВЕДЕНИЕ Б ДЕЙСТВИЕ РЕЖИМА 


"вм 


"ЧТЕНИЕ" ИЛИ “ЗАПИСЬ” 


В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПОЛОЖЕНИЯ КУРСОРА-УКАЗАТЕЛЯ, 
ТОЛЬКО ЧТЕНИЕ, НО С ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫМ АВТОМАТИЧЕСКИМ 
ОПРЕДЕЛЕНИЕМ КОНСТАНТЫ СЧИТЬВАНИЯ. 

ВЫВОД СОДЕРЖИМОГО ТЕКУШЕГО ДИСКА НА МАГНИТНУЮ ЛЕНТУ 


нАССИВОМ. 
ВОЗВРАТ В 40С. 


можно, нажав клавишу ВК. Перемещая курсор- 
указатель, можно в любом порядке и только 
нужные вам файлы записать на магнитную ленту, 


На диске файлы остаются без каких-либо изме- 
нений, Если необходимо разгрузить весь диск 
«оптом», нажмите клавишу с символом «М» 
(массив). Независимо от того, где находится 
курсор-указатель, файлы текущего диска будут 
поочередно записываться на магнитную ленту, 
при этом сформируются и необходимые паузы 
между ними. 

Теперь о вводе программ. Установите курсор- 
указатель в строку “ввод». Клавишу ВК нажмите 
после появления сигнала фонограммы. Рядом 
с надписью чввод:» появится имя считываемой 
программы. Если вас не устраивает данная прог- 
рамма, остановите магнитофон: программа 
«СНАМСЕК» автоматически вернется в исходное 
состояние, Бывают случаи, когда приходится счи- 
тывать файлы с чужой кассеты, на которой плот- 
ность записи информации может не совпадать 
с вашей. В этом случае нажмите при счить- 
вании вместо клавиши ВК клавишу ПС. По окон- 
чании считывания программы каталог обновляет- 
ся, Если при считывании обнаружена ошибка, 
т, е. несовпадение контрольной суммы — выво- 
дится сообщение: «ошибка». 


Программа не допускает загрузки в диск фай- 
пов с одинаковыми именами и выводит сооб- 
щение: «повторный файл». Эту особенность за- 
грузчика можно использовать для проверки ка- 
чества сделанной записи — верификации прог- 
раммы. Считайте только, что записанный файл. 
При совпадении контрольной суммы будет выве- 
дено сообщение: «Повторный файл», в против- 
ном случае «ошибка». После вывода выше наз- 
ванных сообщений загрузчия переходит в режим 
ожидания и индикации сообщений. Чтобы при- 
вести его в исходное состояние, нажмите кратко- 
временно пюбую символьную клавишу, 
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мОхнО - УС+С 


В табл. 3 приведены команды 
«СНАМСЕК», 

В заключение следует заметить, что наличие 
тех или иных проблем при считывании программ 
с магнитной ленты полностью находится в зави- 
симости от вашего магнитофона и магнитной 
ленты, 

Авторы накопили достаточно большой опыт 
работы с магнитофоном в качестве накопителя 
информации и могут констатировать, что для 
этих целей меньше всего подходят всевозмож- 
ные переносные и тем более дешевые конст- 
рукции. Такие магнитофоны, в большинстве сво- 
ем, не обладают достаточной равномерностью 
движения магнитной ленты, что и является одной 
из причин нестабильного считывания инфор- 
мацыы. 

Вторая причина — это качество магнитной лен- 
ты. Увы, отечественным лентам (при прочих 
недостатках) присущ еще один — это выпадание 
сигнала из-за разрушения феррослоя. Судите 
сами: если при существующей плотности на каж- 
дом миллиметре ленты записывается 3—4 байта, 
то разрушение феррослоя протяженностью в 
несколько десятков микрон ведет к потере не- 
скольких бит, а значит, всего файла. Проти- 
востоять этому пороку, в какой-то мере, можно 
только резким понижением плотности записи 
или использованием кассет с импортной лентой. 

Поэтому только наличие стационарного кассет- 
ного магнитофона достаточно высокого класса 
(не ниже второго) со счетчиком ленты (авторы 
используют магнитофоны-приставки «Яуза-220» и 
«Яуза-221-1С»), а также высококачественной 
ленты могут снять все досадные проблемы с 
надежностью хранения информации и ее опера- 
тивным поиском. 


загрузчика 


В. СУГОНЯКО, 
В. САФРОНОВ 


Московская обл, 


е 9, 1990 г. 


РАДИО 


Ф Ассортимент — современного 
бакалейно-гастрономического ма- 
газина в США насчитывает 15... 
20 тыс. единиц различной продук- 
ции. Законы рыночной торговли 
вынуждают менять еженедельно 
цены в среднем на 3000 товаров, 
что требует быстрой замены такого 
же числа товарных этикеток. 

Для облегчения этого трудоемко- 
го процесса выпускаются малога- 
баритные электронные аппараты, 
устанавливаемые прямо в магазине. 
Но электронные этикетки обхолят- 
ся владельцам магазинов дорого, 
поэтому они в основном пока 
предпочитают обходиться обычны- 
ми печатными этикетками. 

Одной из фирм предложен спо- 
соб радиоуправления электронны- 
ми ценниками. Товарная этикетка 
п этой системе содержит четырех- 
разрядный микропроцессор и ми- 
ниатюрный радиоприемник на од- 
ной интегральной схеме, прини- 
макиций радиосигналы с частотной 
модуляцией. Источник молулирую- 
щего сигнала — центральная ЭВМ 
магазина, через которую проходят 
все изменения цен. 

Предложена и менее дорогостоя- 
щая система, в которой изменение 
цен производится перепрограмми- 
рованием каждого электронного 
цеиника портативной ЭВМ. Но, по 
мнению специалистов, этот метод 
экономически выгоден только при 
частой смене цен на товары. 

®Ф Для национальной службы 
здравоохранения в Англии плани- 
руется создание единой информа- 
ционной системы, через которую 
врачи, пациенты и работники 
здравоохранительных учреждений 
смогут получить любую информа- 
цию. Терапевтическая служба, на- 
пример, сможет получить точные 
сведения о больницах, где стоящие 
на очереди больные смогут пройти 
специализированное лечение. 

В качестве первого шага на пути 
к созданию системы министерство 
здравоохранения намерено ввести 
в эксплуатацию сеть связи пля 
службы семейных врачей. Благода- 
ря этому местные отделения этой 
службы будут подключены к цен- 
тральному регистру национальной 
службы здравоохранения. В даль- 
нейшем сеть охватит больницы и 
другие медицинские учреждения, 
что обеспечит обмен врачебной, 
финансовой и алминистративной 
информацией. 


КОРРЕКТОР 
ЦВЕТОВЫХ 
ПЕРЕ- 
ХОДОВ 


еткость телевизионного цветного изображения — одна из его 

важнейших характеристик. Многие из них, такие как контраст- 
ность, яркость, насыщенность цвета и даже размеры, в большин- 
стве случаев сейчас удовлетворяют практическим требованиям. 
Однако цветовая четкость в существующих системах телеви- 
дения еще не обеспечивается на необходимом уровне. 


Так, при приеме сигналов телестанций вертикальная цветовая 
четкость обычно не превышает 240...270 линий, что в два раза 
хуже, чем черно-белая. В системе СЕКАМ это обусловлено 
поочередной передачей двух цветоразностных сигналов, а в систе- 
ме ПАЛ — необходимостью суммирования сигналов соседних строк 
после соответствующей задержки для компенсации фазовых иска- 
жений и устранения разнояркости строк (эффекта чжалюзи»). 


Горизонтальная цветовая четкость (также при приеме сигналов 
телестанций) заметно хуже (в 2...3 раза) вертикальной, что объяс- 
няется ограничением на передающей стороне спектра цвето- 
разностных сигналов значениями 1,2...1,5 МГц. В этом случае 
при наблюдении изображений на кинескопе с размером экрана 
по диагонали 61 см ширина наименьшей детали, различаемой в 
цвете, равна 2,8...3,2 мм [1, с. 162], т. е. число воспроизводимых 
элементов вдоль строки находится в пределах 155...175. 


Еще хуже обстоит дело при воспроизведении программ с видео- 
кассет на видеомагнитофонах. При записи этих программ с 
переносом спектра сигналов яркости и цветности полосу частот 
цветоразностных сигналов ограничивают значением 0,4 МГц 
[2, с, 60—62]. Длительность фронта импульсов цветоразностного 
сигнала при этом равна 0,8...1 мкс, что соответствует размеру 
наименьшей окрашенной детали 8...10 мм и числу воспроизводимых 
элементов в строке всего 50...60. 

Следовательно, в существующих телевизионных системах гори- 
зонтальная и вертикальная цветовые четкости заметно отличаются. 
Визуально это проявляется как размытые вертикальные переходы 
от одного цвета к другому, причем ширина переходной зоны 
при приеме сигналов из эфира достигает 4 мм, а при работе с 
видеомагнитофоном — 10 мм. В то же время четкость воспроизве- 
дения горизонтальных цветовых переходов вполне удовлетвори- 
тельна. Ширина их переходной зоны не превышает 2 мм. 

Существенно улучшить качество цветного телевизионного изо- 
бражения можна, если принять меры по обеспечению хотя бы 
одинаковых горизонтальной и вертикальной цветовой четкости. 
Особенно это актузльно при воспроизведении цветных изображений, 
передаваемых по системе СЕКАМ. Дело в том, что в процессе 
формирования сигнал цветности подвергается частотным предыска- 
жениям с ‘последующим ограничением возникших амплитуд- 
ных выбросов, что после демодуляции в телевизоре 
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воспринимается как искаже- 
ния цвета вблизи вертикаль- 
ных границ цветовых перехо- 
дов. Их можно наблюдать на 
таблице УЭИТ в нижнем ряду 
цветных прямоугольников, осо- 
бенно при переходе от зеле- 
ного к пурпурному цвету. Кроме 
того, в настоящее время при 
подготовке телевизионных про- 
грамм все шире применяют 
различные электронные эффек- 
ты с резкими цветовыми пере- 
ходами и возникающие искаже- 
ния весьма заметны. 

Повысить горизонтальную 
цветовую четкость можно, ес- 
ли дополнительно встроить в 
телевизор корректор перепадов 
цветоразностных сигналов. 
В [3, с. 253—255] описан 
принцип его действия. Здесь 
предлагается вариант такого 
несложного корректора, легко 
встраиваемого в телевизоры 
УПИМЦТ-61/67-П и ЗУСЦТ. 
Причем он не требует пере- 
ключений при приеме из эфира 
или работе с видеомагнитофо- 
ном. Корректор выполнен по 
структурной схеме, аналогич- 
ной описанной в [3], и отли- 
чается лишь наличием допол- 
нительных фильтров цветораз- 
ностных сигналов и сигнала уп- 
равления. 


Основные технические 


характеристики 
Размах входных 
сигналов, В, не 
более: 
цветоразностных 1,5 
яркости . . . 2 


Коэффициент пере- 
дачи сигналов, не 


менее: 
цветоразностных 0,85 
яркости 1,05 


Постоянная состав- 
ляющая входных 
сигналов, В: 


цветоразностных 2,5... 
яркости . . 3,5 


Длительность пере- 
падов цветоразно- 
стных сигналов, 
мкс: 


на входе . 0,3...0,9 
на выходе, не бо- 


ле... .. 0,22 


Время задержки 
цветоразностных 


сигналов, мкс. 0,62...0,72 


Минимальный раз- 
мах цветоразност- 
ных сигналов, при 
котором еще кор- 
ректируются цве- 
товые перепады 
(при длительно- 
сти перепада на 


42 


входе 0,45 мкс), 


МВ уе 40 
Уровень подавле- 
ния составляю- 


щих в цветораз- 
ностных сигналах 
с частотами выше 
4 МГц, дБ, не ме- 


нее уе 35 
Потребляемый ток, 
МА щи Я 25 


Структурная схема корректо- 
ра представлена на рис. 1, 
а временные диаграммы в ха- 
рактерных точках, поясняющие 
его работу, — на рис. 2 и 3. 
Корректор содержит канал за- 
держки сигнала яркости, со- 
стоящий из линии задерж- 
ки ЕТ! и усилителя АП, два 
одинаковых канала коррекции 
цветоразностных сигналов В —У 
и ВУ, каждый из которых 
включает в себя фильтр ниж- 
них частот (21, 72), усили- 
тель (А2, А4), ключ (51, 52), 
запоминающий конденсатор 
(С1, С2) и выходной усили- 
тель (АЗ, А5), и канал управ- 
ления ключами 51 и $2. Послед- 
ний содержит две дифференци- 
рующие цепи 01 и 02, сумма- 
тор 03, фильтр нижних частот 
73, усилитель Аб, двухполупе- 
риодный выпрямитель ЧЕВ|, 
фильтр верхних частот 274 
и усилитель А7. Каналы кор- 
рекции цветоразностных сигна- 
лов предназначены для увели- 
чения крутизны перепадов на- 
пряжения (как нарастающих, 
так и спадающих) во время 
коротких цветовых переходов 
без изменения амплитуды, по- 
лярности и длительных пере- 
ходов. 

Рассмотрим сначала работу 
одного канала коррекции, на- 
пример, для сигнала В—У, 
предполагая, что сигнал В—У 
отсутствует, а на входе кана- 
ла ЕК—\У действует напряже- 
ние, показанное на рис. 2, 
диагр. 1. Для упрощения его 
форма принята трапецеидаль- 
ной, причем в нашем случае 
длительность нарастающего 
длинного перепада выбрана в 
три раза больше, чем спадаю- 
щего короткого перепада. Пос- 
ле дифференцирования цепью 
02, ограничения по частоте 
фильтром 723 и усиления уси- 
лителем Аб получается сигнал, 
изображенный на рис. 2, ди- 
агр. 2. На выходе двухполупе- 
риодного выпрямителя 0В1 по- 
является однополярный сигнал 
(рис. 2, диагр. 3), располо- 
жение импульсов в котором 
совпадает с перепадами вход- 


ного сигнала_ а амплитуда 
прямо пропорциональна как ам- 
плитуде входного сигнала, так и 
крутизне его перепадов. Фильтр 
74 и усилитель А7 формиру- 
ют напряжение (рис. 2, ди- 
агр. 4), воздействующее на 
ключи 51 и 52. Если оно 
превышает уровень Ц, ключи 
замкнуты, если не превышает, — 
разомкнуты. 

До момента и ключ $1 
замкнут и вследствие малого 
выходного сопротивления уси- 
лителя А2 напряжение на кон- 
денсаторе С1 соответствует 
входному сигналу (рис. 2, ди- 
агр. 5). В момент # ключ $1 
размыкается и конденсатор С1 
поддерживает на выходе кор- 
ректора напряжение, которое 
было на нем перед размыка- 
нием ключа. В момент 6 
снова ключ $1 замыкается и 
конденсатор С1 быстро переза- 
ряжается через малое выход- 
ное сопротивление усилителя 
А2 до значения входного на- 
пряжения в момент 12. Причем 
длительность короткого перепа- 
да уменьшается, например, с 
0,9 мкс до 0,22 мкс, что 
соответствует сокращению зоны 
перехода при смене цвета на 
экране кинескопа с 9 до 2,2 мм. 
В результате повышается чет- 
кость коротких цветовых пе- 
реходов, минимальная длитель- 
ность которых определяется 
шириной спектра цветоразност- 
ных сигналов (1,2 МГц). Одна- 
ко при этом перепад выход- 
ного сигнала задерживается 
относительно середины входно- 
го на половину длительности 
последнего. 

В момент 13 ключ $1 раз- 
мыкается и конденсатор С1 
поддерживает напряжение, ко- 
торое было на нем до раз- 
мыкания. В момент {14 ключ $51 
замыкается, напряжение на кон- 
денсаторе С1 быстро принима- 
ет значение сигнала в момент 
{4 И дальше выходное напряже- 
ние повторяет входной сигнал. 
Тем самым — обеспечивается 
практически неизменная дли- 
тельность плавных цветовых пе- 
реходов, зависящих от сюжета 
изображения. 

Если на корректор одно- 
временно поступают оба сигна- 
ла ВУ и ВУ, процессы 
усложняются. На рис. 3 по- 
казаны временные диаграммы 
входных цветоразностных сиг- 
налов КУ и ВУ (диагр. 1 
и 6), сигнала управления (ди- 
агр. 3) и выходных цветораз- 
ностных сигналов (В—У)* и 
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Рис. 2 


(В—\)* (диагр. 5 и 7) для 
случая обработки в корректоре 
сигналов генератора цветных 
полос с последовательностью 
цветов: белый, желтый, голубой, 
зеленый, пурпурный, красный, 
синий, черный. Диаграммы 1 
и 6 построены в соответствии 
с табл. УП в 1, с. 182]. 
Диаграммы 5 и 7 иллюстри- 
руют уменьшение длительности 
перепадов цветоразностных сиг- 
налов после обработки в коррек- 
торе, что соответствует увели- 
чению цветовой четкости. 

На диаграмме 6 (рис. 3) 
штриховой линией показан сиг- 
нал яркости на входе коррек- 
тора. Его перепады совпадают 
с серединами перепадов цвето- 
разностных сигналов. Так как 
после коррекции сигналы 
(В—У)* и (ВУ)* оказыва- 
ются задержанными на поло- 


ляет улучшить отношение сиг- 
нал/помеха, в частности, до- 
полнительно подавить остатки 
поднесущих сигналов цветно- 
сти, всегда присутствующих на 
выходах детекторов цветораз- 
ностных сигналов. 


Принципиальная схема кор- 
ректора изображена на рис. 4. 
Сигнал яркости (или полный 
цветовой телевизионный сиг- 
нал) проходит через резистор 
К! на линию задержки ЕТ! 
и затем на неинвертирующий 
усилитель на транзисторах УТ1 
и УТ2, компенсирующий ослаб- 


Рис. 3 


вину длительности перепадов 
входных сигналов, то на та- 
кое же значение необходимо 
задержать сигнал яркости, что- 
бы обеспечить совпадение пе- 
репадов цветоразностных и яр- 
костного сигналов (см. рис. 3, 
диагр. 5 и 7). Функцию допол- 
нительной задержки сигнала яр- 
кости в корректоре выполняют 
узлы ЕТ! и А! (см. рис. |. 

В корректоре применено «сум- 
марное» управление ключами 
$1 и 52, позволяющее уп- 
ростить его по сравнению с 
раздельным управлением в каж- 
дом канале и добиться одина- 
ковых моментов смены цвета 
в обоих каналах при коротких 
цветовых переходах. Назначе- 
ние фильтров 21—23 — подав- 
ление составляющих за предела- 
ми полосы частот цветораз- 
ностных сигналов, что позво- 


=! 


ление (6...9 дБ), вносимое ли- 
нией задержки. Линия задержки 
согласована с обеих сторон 
резисторами К1 и К5. Благо- 
даря использованию непосред- 
ственных связей потери посто- 
янной составляющей яркост- 
ного сигнала не происходит. 
Усилитель выполнен на транзи- 
сторах разной проводимости с 
глубокой ООС. Его коэффици- 
ент передачи зависит от отно- 
шения сопротивлений резисто- 
ров В10 и Е7. Ширина полосы 
пропускания определяется ли- 
нией задержки и равна не ме- 
нее 5,5 МГц (на уровне 
—3 дБ). 

Каналы коррекции сигналов 
&—У и В—\У одинаковы, по- 
этому рассмотрим, например, 
первый из них. Цветоразност- 
ный сигнал В—У с выхода 
детектора цветоразностного сиг- 
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нала телевизора поступает на 
фильтр нижних частот, выпол- 
ненный на элементах 
К2С31-1С5. Его ширина полосы 
пропускания равна 1,3 МГц (на 
уровне — 3 дБ), затухание в по- 
лосе подавления — 18 дБ на ок- 
таву, время задержки цветораз- 
ностного сигнала — (0,24 мкс. 

С выхода фильтра сигнал 
приходит на усилитель мощ- 
ности, собранный на транзисто- 
рах УТЗ и УТ4 по компле- 
ментарной схеме. Напряжения 
смещения на базах транзисто- 
ров обеспечиваются цепью 
К21.1У01У0268. Резисторы 
В12814 ограничивают макси- 
мальный ток в нагрузке, Коэф- 
фициент передачи усилителя по 
напряжению близок к 1, выход- 
ное сопротивление не превышает 
несколько десятков ом, 

Сигнал с выхода усилителя 
через ключ 001.1 поступает 
на запоминающий конденсатор 
С13 и далее через эмиттер- 
ный повторитель на транзисто- 
ре УТУ на выход корректора. 
Делитель напряжения К25К23 
обеспечивает открывающее на- 
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КВ ВК 


пряжение на управляющем вхо- 
де СО ключа 001.1. Сопротив- 
ление замкнутого ключа не 
превышает 150 Ом, поэтому 
с учетом выходного сопротив- 
ления усилителя постоянная 
времени цепи перезарядки кон- 
денсатора С13 не превышает 
0,1 мкс, 

Отрицательные импульсы, со- 
ответствующие коротким цвето- 
вым переходам, воздействуют 
на управляющие входы СО 
микросхемы ОО1 через конден- 
сатор С16б и размыкают ключ, 
В этом случае постоянная вре- 
мени цепи перезарядки конден- 
сатора С13 увеличивается на 
несколько порядков. Управляю- 
щие входы неиспользованных 
ключей с целью устранения их 
влияния соединены через ре- 
зистор К26 с общим проводом. 
Резистор КЗ2 защищает тран- 
зистор УТ9 от выхода из строя 
при случайных замыканиях его 
эмиттера с общим проводом. 
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Цветоразностные сигналы 
К —Уи В—У поступают также 
в канал управления, переклю- 
чающий элементы микросхемы 
рО1, Узлы дифференцирова- 
ния, суммирования и фильтра- 
ции выполнены на элементах 
С1С2Е41.3С8. Дифференциро- 
вание сигналов происходит в ин- 
тервале частот 0...1 МГц. Ши- 
рина полосы — пропускания 
фильтра нижних частот рав- 
на 2,5 МГц, затухание в поло- 
се подавления — 18 дБ на окта- 
ву. Использование фильтра поз- 
воляет уменьшить прохождение 
шумов и помех в канал уп- 
равления что существенно 
уменьшает флюктуации момен- 
та срабатывания ключей от 
строки к строке, вызывающие 
зазубренность вертикальных 
цветовых переходов. Время за- 
держки сигнала в фильтре 
равно 0,15 мкс, что меньше 
времени задержки в фильтре 
цветоразностных сигналов 
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(0,24 мкс). Это обеспечивает 
опережение сигнала управления 
(на 0,09 мкс), необходимое 
для компенсации задержки в 
следующих узлах канала управ- 
ления. 


Следует отметить, что из-за 
недостаточного быстродействия 
для обработки телевизионных 
сигналов скоростных ОУ широ- 
ко распространенных серий 
(например, К574УД1Б) и даже 
специализированных компара- 
торов (например, К521САЗ, 
К554СА| и КР597САЗ) осталь- 
ные узлы канала управления 
реализованы на транзисторах. 
Так, усилитель продифференци- 
рованных цветоразностных сиг- 
налов выполнен на транзисто- 
рах разной проводимости УТ7 
и УТ8 с глубокой ООС и вы- 
сокочастотной коррекцией кон- 
денсатором С9. Это позволило 
получить широкую полосу про- 
пускания и небольшое время 
задержки. 

Сигнал с выхода усилителя 
приходит на двухполупериод- 
ный выпрямитель, собранный 
на автотрансформаторе Т1 и 
элементах \У06, УР7, 831. 
На диоды выпрямителя подано 
начальное напряжение смеще- 
ния с делителя В28\УР5С11. 
Это необходимо для того, чтобы 
корректировались перепады цве- 


‚торазностных сигналов малой 


амплитуды (т. е. при неболь- 
шой насыщенности  изобра- 
жения). 

Однополярные ’положитель- 
ные импульсы, соответствую- 
щие цветовым переходам, с вы- 
хода выпрямителя через фильтр 
верхних частот, образуемый 
конденсатором С15 и входным 
сопротивлением транзистора 
УТ!1, поступают на однокас- 
кадный инвертирующий усили- 
тель на этом транзисторе и да- 
лее через конденсатор С16 на 
управляющие входы СО элект- 
ронных ключей. Время задерж- 
ки срабатывания ключей на 
микросхеме РО! не превышает 
0,05 мкс и компенсируется 
упомянутой ранее разницей вре- 
мени задержки сигналов в 
фильтрах нижних частот. Кон- 
денсатор С17 обеспечивает вы- 


сокочастотную коррекцию уси-. 


лителя на транзисторе УТИ1. 


Конструкция и детали. Кор- 
ректор смонтирован на печатной 
плате, изображенной на рис. 5 
и изготовленной из фольги- 
рованного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. Вместо ли- 
нии задержки ЛЗЦТ-0,7-1500, 


можно использовать линию 
ЛЗЯС-0,7/1500. На печатной 
плате предусмотрена возмож- 
ность установки любой из них. 
Линия задержки весьма чув- 
ствительна к наводкам, поэтому 
ее желательно закрыть по всей 
длине экранирующей пластиной 
из медной фольги, припаянной 
одной длинной стороной к об- 
щему проводу печатной платы. 
Вместо КД509А диодами 
Ур1—\Ур04 могут служить 
КД103Б. диодами УРб, УО7 — 
КЛ50ЗА, КД521А. Все резисто- 
ры в корректор — ОМЛТ, 
конденсатор С18—К50-6 или 
К50-16, остальные — КТ 
или КМ. 

Катушки [.1—13 намотаны 
на каркасах, аналогичных ис- 
пользуемой в катушке 21,1 мо- 
дуля цветности МЦ-2 телевизо- 
ров ЗУСЦТ. Они снабжены 
подстроечниками М100НН-2сс 
2,8 Х 12. Катушки Г.1 и Г.2 содер- 
жат 150, а [3 — 110 витков 
провода ПЭВ-2 0,12, намотан- 
ных внавал. Перед размещением 
катушек в корректоре необхо- 
димо установить подстроечни- 
ками требуемую индуктивность. 

Автотрансформатор 1 вы- 
полнен на кольцевом магнито- 
проводе типоразмера К10Ж6Ж 
ЖЗ из феррита 600НМ. Обе 
его полуобмотки содержат по 
95 витков провода ПЭВ-2 0,12, 
равномерно распределенных по 
кольцу. Типоразмер, марка фер- 
рита и число витков авто- 
трансформатора не критичны. 

Отклонение номиналов всех 
элементов от указанных на схе- 
ме значений не должно пре- 
вышать +10 %. 


Налаживание корректора за- 
ключается в установке режимов 
по постоянному току. Для это- 
го внешними резистивными де- 
лителями на входах У, В Уи 
В—У нужно добиться указан- 
ных напряжений. Особое вни- 
мание следует уделить режиму 
транзистора УТ11. Необходимое 
напряжение на его коллекто- 
ре устанавливают подбором ре- 
зистора В34. 


Установка корректора. Эту 
операцию проводят при выклю- 
ченном, предварительно хоро- 
шо  настроенном телевизоре. 
Необходимо тщательно свести 
лучи, а также точно настро- 
ить контур коррекции высоко- 
частотных предыскажений сиг- 


нала цветности на частоту 
4,286 МГц: в телевизорах 
УПИМЦТ-61/67-П — контур 


1.2С9С10 модуля УМ?2-1-1 [4, 
с. 74), в ЗУСЦТ — 1156С2С3 
субмодуля цветности СМЦ [4, 
с. 86] или 11С2 субмодуля 
СМЦ-2. Как выполнить эти 
операции, описано в [4, с. 206— 
209, 171]. Все обозначения 
элементов и контактов разъемов 
телевизоров для установки да- 
ны в соответствии с [4] 
и схемой МЦ-3. 

В телевизорах УПИМЦТ-61/ 
67-П («Рубин Ц-202», «Славу- 
тич Ц-202» и др.) печатную 
плату корректора целесообраз- 
но установить на двух плоских 
кронштейнах-пластинах разме- 
рами 10%25 мм (на плате 
указаны их места крепления), 
привинченных к металлической 
раме, окаймляющей кроссплату 
БОС, рядом с модулем УМ2-3-1. 
Их крепят в отверстиях, рас- 
положенных в центре боковины 
рамы на расстоянии 80 и 170 мм 
от верха. 

Далее снимают две перемыч- 
ки на кроссплате БОС, соеди- 
няющие контакты б и 13 мо- 
дуля УМ2-2-1| с контактами 
11 и 13 модуля УМ2-3-1 и 
разрезают печатный проводник 
между контактами | модулей 
УМ?2-1-1 и УМ2-3-1 (ближе 
к последнему), ширина раз- 
реза должна быть не менее 
3 мм, иначе будут просмат- 
риваться контуры незадержан- 
ного изображения. Затем экра- 
нированным проводом соединя- 
ют контакты |1 корректора 
и модуля УМ2-1-1, а мон- 
тажным проводом — контакты 
2 и 3 корректора с контак- 
тами 6 и 13 модуля УМ2-2-1 
и контакты 4—8 с контактами 
1, 11, 13, 3, 2 модуля УМ?2-3-1 
соответственно. 

В телевизорах ЗУСЦТ 
(«Электрон Ц-380Д», «Элект- 
рон Ц-280» и др.) печатную пла- 
ту корректора устанавливают 
также на двух плоских крон- 
штейнах-пластинах (10х 
Ж25 мм), привинченных к ме- 
таллической раме, окаймляю- 
щей модуль МЦ-2 (или МЦ-3), 
слева так, чтобы корректор был 
расположен внутрь телевизора. 

Далее удаляют две пере- 
мычки на модуле МЦ-2, соеди- 
няющие контрольные точки 
ХИМ и Х!8М (ХМ2 и ХМ 
в МЦ-3) с контактами | и 2 
разъема Х1(А2.1) субмодуля, 
и разрезают печатный провод- 
ник на модуле МЦ-2 между кон- 
тактом 9 этого разъема — 
соединение с разъемом Х6(А1) 
должно сохраниться — и выво- 
дом базы транзистора УТ1, 
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Рис. 5 


= 


вблизи контактной площадки 
разъема с шириной разреза не 
менее 3 мм (между точками 
подключения элементов С] и 
ВЗ в МЦ-3, причем конденса- 
тор С1 заменяют перемычкой). 
Затем экранированным прово- 
дом подключают контакт 1 кор- 
ректора к контакту 9 


разъема Х!(А2.1) моду- 
ля МЦ-2 или МЦ-3, а мон- 
тажным проводом — контакты 


2 и 3 корректора к контак- 
там 1 и 2 разъема соответ- 
ственно, контакт 4 к выводу 
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базы транзистора УТ1 модуля 
МЦ-2 (к левому по схеме вы- 
воду резистора КЗ в МЦ-3), 
контакты 5 и 6 корректора к 
контрольным точкам Х17М и 
Х18М№ в МЦ-2 соответственно 
(ХМ№2 и Х№Зв МЦ-3), а контак- 
ты 7 и 8 корректора к кон- 
тактам 8 и 10 разъема 
Х1(А2.1) модуля. 

Размах цветоразностных сиг- 
налов на выходах субмоделей 
цветности СМЦи СМЦ-2 в теле- 
визорах ЗУСЦТ обычно не пре- 
вышает (0,3 В, что заметно 
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уменьшает интервал напряже- 
ний, в котором корректируются 
цветовые переходы. Поэтому 
целесообразно установить мак- 
симальные выходные напряже- 
ния субмодулей резисторами 
КЗ0, КЗ1 в СМЦ и К!9, Е20 
в СМЦ-2, а постоянные резис- 
торы К29, В30 корректора за- 
менить на подстроечные резис- 
торы тех же номиналов, движ- 
ками которых затем добиться 
прежних (до переделки) разма- 
хов цветоразностных сигналов 
в телевизоре. 
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Предложенный корректор 
цветовых переходов обрабаты- 
вает цветоразностные сигналы 
после демодуляции сигнала 
цветности и задерживает сиг- 
нал яркости, поэтому он может 
использоваться в телевизорах, 
принимающих как сигналы 
СЕКАМ, так и ПАЛ. 


Экспериментальные исследо- 
вания корректора проводились 
при приеме телевизионной таб- 
лицы УЗИТ (прием из эфиря, 
режим СЕКАМ) и при вос- 
произведении цветного шахмат- 
ного поля (с видеомагнитофо- 
на, режим ПАЛ). Горизонталь- 
ная цветовая четкость при 
приеме из эфира увеличивает- 
ся в 1,5..2 раза, цветовые 
штрихи на 9-й горизонтали 
УЭИТ наблюдаются отчетливо, 
без переходных зон, исчезают 
характерные для системы 
СЕКАМ искажения цвета верти- 
кальных границ цветных полос 
(горизонтали 14 и 15 на УЭИТ) 
и биения на участках УЭИТ, 
соответствующих четкости 
300 линий. 


При работе с видеомагнито- 
фоном горизонтальная цвето- 
вая четкость увеличивается в 
3...4 раза и при воспроизве- 
дении цветного шахматного по- 
ля четкости по горизонтали и 
вертикали становятся одинако- 
выми. При просмотре реальных 
сюжетов заметно уменьшаются 
шумы на изображени ‚, улуч- 
шается чистота цвета, особен- 
но мелких деталей, изображение 
становится более четким и яс- 
ным. 


К. ФИЛАТОВ 


г. Таганрог 
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ВИДЕОТЕХНИНА 


ысокое качество воспроизве- 
В дения изображения в теле- 
визорах в большой степени за- 
висит от нормальной работы 
кинескопов. Если это не обеспе- 
чивается, их заменяют. Извест- 
но, что около половины кинеско- 
пов меняют из-за уменьшения 
тока электронных прожекторов. 
Поэтому восстановление его 
позволяет продлить их работо- 
способность, 

Сравнительно кратковремен- 
ное повышение тока в кинё- 
скопах может быть достигнуто 
тремя способами, к которым 
прибегают в таком порядке; 
активация катодов перегревным 
тренировочным циклом [1, 2, 3], 
форсирование тока катодов по- 
вышением напряжения накала 
ступенями на 0,5...1 В [1,2] 
и чистка катодов разрядом меж- 
ду модулятором и катодом |1, 
3, 4], Однако согласно стати- 
стике [2], лишь 50...60 % про- 
жекторов кинескопов, подверг- 
шихся активации, около 75 % 
после повышения напряжения 
накала и 10...35 %, после чистки 
удовлетворительно работают 
спустя год, Поэтому, прежде чем 
прибегать к указанным опера- 
циям, следует применить другие 
способы повышения тока про- 
жекторов, заключающиеся в из- 
менении режима работы кине- 
скопа, которое приводит к уве- 
личению рабочей площади ка- 
тодов. 

Известно, что ток прожектора 
равен произведению средней 
плотности тока на рабочую пло- 
шадь катода $. В прожекторе 
с пониженной эмиссией катода 
плотность тока быстро достигает 
насыщения и ток прожектора 
в основном зависит от рабочей 
площади $, определяемой при 
катодной модуляции по формуле 
из [5]: 


СПОСОБЫ 
ПРОДЛЕНИЯ 
РАБОТО- 
СПОСОБНОСТИ 
КИНЕСКОПОВ 


где 5м — площадь отверстия в 
модуляторе, Ч, — закрываю- 
щее напряжение между катодом 
и модулятором, а — постоян- 
ная, \\ — разность между за- 
крывающим напряжением и на- 
пряжением сигнала на катоде. 


При привязке к уровню чер- 
ного разность АИ равна раз- 
маху видеосигнала. Для цветных 
кинескопов 5ЭЛКЗЦ и 6 1ЛКЗЦ, 
например, типичны следующие 
значения этих параметров: 
Око=200 В, А0<100 В, а= 
= 0,6...1,6 и 5$< (0,3...0,4) $. 
Следовательно, рабочая пло- 
щадь катода обычно равна не 
более 30...40 % максимально 
возможной рабочей площади. 
Остальные 60...70 % площади 
катода не используются и пред- 
ставляют собой скрытый резерв 
увеличения ‘тока прожектора в 
2,5...3` раза. 

Возрастание рабочей площади 
катода, как следует из форму- 
лы, может быть достигнуто уве- 
личением разности АП и умень- 
шением закрывающего напря- 
жения О;,. В цветных телеви- 
зорах УЛПЦТ-59/61-П целе- 
сообразно увеличить размах 
цветоразностного сигнала ЛО 
на ослабленном прожекторе со- 
ответствующим  подстроечным 
резистором из 286, 28200, 
28157 н блоках цветности 
БЦ-1, БЦ-2 или 2861, 26120, 
2886 в БЦИ-1. Движок под- 
строечного резистора 981 (361) 
или 9К2(3В2) платы кине- 
скопа, `входящего в цепь де- 
фектного прожектора, устанав- 
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ливают в положение минималь- 
ного сопротивления. В цветных 
телевизорах УПИМЦТ-61-И 
можно увеличить размах «крас- 
ного» или «синего» цветораз- 
ностных сигналов подстроечны- 
ми резисторами В1(В32) или 
К 3(К34) в модуле АЗ-6, а так- 
же размах видеосигналов основ- 
ных иветов регуляторами К 21 — 
®23 в блоке обработки сигна- 
лов БОС-2. 

Закрывающее напряжение 
И, может быть уменьшено 
снижением напряжения на уско- 
рякицем электроде дефектного 
прожектора и уменьшением на- 
пряжения между модулятором и 
катодом. При этом следует до- 
биваться погасания всех трех 
прожекторов в одном и том же 
положении регулятора яркости. 
В телевизорах УЛПЦТ-59/61-И 
ускоряющее напряжение регу- 
лируют подстроечными рези- 
сторами 371—373 в блоке 
разверток БР-| и 3844, 3К46 
или 3К47 в БР-2. Напряжение 
на модуляторах повышают под- 
строечными резисторами 2К 151, 
26155 в БЦ-1, БЦ-2 и 2868, 
2674, 2879 в БЦИ-1. В теле- 
визорах УПИМЦТ-61-П уско- 
ряющее напряжение снижают 
подстроечными резисторами 
Е32—К34 в блоке сведения 
БС-11, а напряжение на като- 
дах — резисторами Е37, КЗ8, 
&41 или ®48, В 49 в блоке об- 
работки сигнала БОС-2. При не- 
обходимости сопротивления ог- 
раничительных резисторов 3К27 
(БР-1), 3К34 (БР-2) или КЗ! 
({А13 в УПИМЦТ-61-1) нужно 
уменьшить, 

В черно-белых телевизорах 
не предусмотрена регулировка 
ускоряющего напряжения и 
можно ограничиться повыше- 
нием разности ЛИ за счет уве- 
личения яркости и контраст- 
ности внешними регуляторами. 
Это обычно и делают владель- 
цы телевизоров при ухудшёнии 
качества изображения. В резуль- 
48 


тате резерв рабочей площади ка- 
тода оказывается в значитель- 
ной мере исчерпанным и не- 
которое улучшение изображе- 
ния может быть достигнуто 
лишь изменением уровня АРУ, 

Проведение указанных ре- 
гулировок должно сопровож- 
даться контролем размаха ви- 
деосигнала и измерением за- 
крывающего напряжения, при 
котором погасает экран в ослаб- 
ленном прожекторе, добиваясь 
равенства ЛИ=И;,. Необходи- 
мо помнить, что при положи- 
тельном напряжении на моду- 
ляторе по отношению к катоду 
появляется ток в цепи модуля- 
тора, который при правильной 
регулировке не должен пре- 
вышать тока утечки или должен 
вообще отсутствовать. 

Следует отметить что в 
цветных телевизорах фокуси- 
рующее напряжение прожекто- 
ра с пониженным током су- 
щественно отличается от нор- 
мального и луч часто бывает 
расфокусирован при большой 
яркости, что может заметно 
снизить качество изображения, 
В телевизорах УЛПЦТ-59/61-П 
повышение тока ослабленного 
прожектора с одновременным 
улучшением фокусировки может 
быть достигнуто переходом к 
новому включению [6], при ко- 
тором функции модулятора вы- 
полняет ускоряющий электрод. 
Для этого отпаивают и изоли- 
руют провод от ускоряющего 
электрода и на его место под- 
ключают провод, предваритель- 
но отпаянный от модулятора, а 
модулятор соединяют с катодом 
перемычкой. Кромё того, от- 
паивают один вывод резистора 
сопротивлением 560 кОм — 
28196, 28193 или 28199 в 
БЦ-2 и 2895, 25102, 28133 в 
БЦИ-1. Внешиими регулятора- 
ми цветового тона, а при не- 
обходимости и внутренними 
подстроечными резисторами 
(28151, 286155 в БЦ-1, БЦ-2 
и 2668, 2674, 2879 в БЦИ-1), 
устанавливают статический ба- 
ланс белого, а если нужно, и 
динамический баланс белого ре- 
гуляторами ускоряющих на- 
пряжений в блоке разверток. 

Условие ЛИ=ЧУ,., при новом 
включении может быть наруше- 
но, поэтому измерять размах 
видеосигнала и закрывающее 
напряжение неё нужно. 

Расчеты и измерения по- 
казывают, что закрывающее на- 
пряжение при новом включении 
равно 70...80 В и, согласно фор- 
муле, уже при размахе видео- 


сигнала АО, равном 70...80 В, 
рабочая площадь становится 
максимальной (5) и ток дол- 
жен возрасти в 2,5...3 раза. Из- 
мерение модуляционных харак- 
теристик: подтверждает этот вы- 
вод. При новом включении, ко- 
торому соответствует кривая 2 
на рис, 1, ток при том же АЦ 
в 1,5,.3 раза больше, чем при 
обычном включении, которое ил- 
люстрируёт кривая 1 при уско- 
ряющем напряжении 600 В. 
Для различных кинескопов и 
различных ускоряющих напря- 
жений модуляционные харак- 
теристики могут существенно 
отличаться. 

Дальнейшее повышение тока 
прожектора может быть получе- 
но, если при новом включении 
вместо перемычки между като- 
дом и модулятором установить 
источник постоянного напряже- 
ния 4,5...5 В (плюсовым вы- 
водом к модулятору). Проте- 
кающий ток активирует рабочую 
поверхность катода, которая в 
таком случае может превысить 
площадь отверстия в модуля- 
торе б$„ вследствие отбора 
электронов из пространства 
между катодом и модулятором. 

Модуляционная  характери- 
стика дефектного прожектора 
при новом включении после 
4000 час эксплуатации с акти- 
вирующим током, представлен- 
ная кривой 3 на рис. 1, на 
участке до 100 мкА близка к 
характеристике хорошего про- 
жектора, соответствующей кри- 
вой 4, при ускоряющем напря- 
жении 500 В. Ослабленный про- 
жектор работает в пормальном 
режиме при модулирующем на- 
пряжении ЛИ< 40 В. При ббль- 
ших значениях АИ характери- 
стика сильно отклоняется от 
требуемой, приближаясь к пря- 
мой линии. 

Ток дефектного прожектора 
при новом включении (кривая 3) 
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с активирующим током пре- 
восходит в 2,5...5 раз ток при 
обычном включении (кривая 1). 
На изображении это проявля- 
ется в значительном увеличе- 
нии насыщенности цвета, улуч- 
шении матрицирования и ба- 
ланса белого. Однако из-за раз- 
личия крутизны характеристик 
(кривые 3 и 4) хороший ба- 
ланс белого не может быть до- 
стигнут, но при ослабленном 
«красномз прожекторе, что ча- 
ще всего встречается, наруше- 
ние баланса белого малозамет- 
но. Значительно реже появля- 
ется потеря эмиссии «зеле- 
ным» или чсиним» прожектором, 
при которой экран приобретает 
заметный желтый или пурпур- 
ный оттенок. В этом случае ре- 
комендации по улучшению ба- 
ланса белого [7] сводятся к сни- 
жению крутизны модуляцион- 
ных характеристик нормальных 
прожекторов при увеличении 
ускоряющего напряжения. Це- 
лесообразно также уменьшить 
размах видеосигналов на этих 
прожекторах. 

Источником напряжения 4,5... 
5 В, не изменяющим ампли- 
тудно-частотную характеристи- 
ку канала яркости, могут быть 
периодически заменяемая бата- 
рея (рис. 2, а) или стабилитрон 
УО! (рис. 2,6), как указано 
для телевизоров УЛПЦТ-59/61-11. 
В последнем случае от точки 6 
на панели кинескопа отпаивают 
провод и подпаивают его к като- 
ду стабилитрона с напряжением 
стабилизации 5..8 В (Д808, 
Д814А и др.). Анод стабили- 
трона присоединяют к точке 6. 
Для лучшего прохождения ви- 
деосигнала параллельно стаби- 
литрону устанавливают конден- 
сатор (С1) емкостью 0,1 мкФ. 
Движки резисторов 981 (381) 
или 982(3К2) устанавливают в 
положение минимального со- 
противления, если они входят 
в цепь дефектного прожектора, 
Резистор 2843 (240...300 кОм) 
отпаивают, а на панели кине- 
скопа к точкам 6 и 15 под- 
паивают резистор К 1 сопротив- 
лением 68 кОм для обеспечения 
приемлемого рабочего тока ста- 
билитрона. Напряжение с като- 
да стабилитрона поступает на 
модулятор дефектного прожек- 
тора (точка 3 — для «красного», 
7 — для зеленого» и 12 — для 
эсинегоь прожектора). 

Необходимо иметь в виду, что 
после указанных переделок узел 
ограничения тока кинескопа не 
функционирует. Поэтому в по- 
ложении максимальной ярко- 


сти внешнего регулятора необ- 
ходимо подстроечным резисто- 
ром 2818 ограничить яркость 
свечения экрана и установить 
ток Г мА при передаче испыта- 
тельных таблиц. Отметим также, 
что при очень малом токе де- 
фектного прожектора (несколь- 
ко микроампер) увеличение тока 
в несколько раз после регули- 
ровок или переделок может и не 
привести к приемлемому улуч- 
шению изображения. 

При новом включении обес- 
печивается полная передача по- 
стоянной составляющей цвето- 
разностных сигналов в телеви- 
зорах УЛПЦТ-59/61-П. В ряде 
случаев оно позволяет избавить- 
ся от негативного изображе- 
ния, а также восстановить изо- 
бражение при обрыве вывода 
модулятора. 

Новое включение может быть 
реализовано и в моделях 
УПИМЦТ-61-Ш. В телевизорах 
ЗУСЦТ с кинескопом 61ЛК5Ц, 
в котором объединены модуля- 
торы и ускоряющие электроды, 
новое включение применить не- 
возможно и регулировки в них 
сводятся только к увеличению 
размаха сигналов. 

Улучшенное изображение со- 
храняется в течение нескольких 
тысяч (6...3) часов эксплуата- 
ции, после чего при необходи- 
мости можно прибегнуть к ука- 
занным операциям активации, 
форсирования накала и чистки 
катода, 

А. плютто 
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® По мнению специалистов, 
уровень сбыта техники распозна- 
вания речи в последние десять 
лет остается ровным, но прои- 
зошло ее усложнение и усовер- 
ценствование. Сегодня в основ- 
ном пронзволят небольшие уст- 
ройства с рабочим словарем ме- 
нее 1000 слов, предназначенные 
для специальных целей, напри- 
мер для инвентарного учета. 

Устройства с рабочим словарем 
более 1000 слов выпускают толь- 
ко две фирмы, Они разработаля 
пишущие машинки с речевым 
вводом, в которых стандартная 
программа обработки текстов 
преобразует распознанные слова 
в текст, 


® в Шьсции разработан и за- 
патентован бытовой нагреватель 
с электронным управлением, по- 
зволяющий регулировать темие- 
ратуру раздельно в каждой ком- 
нате жилого помешения, обеспе- 
чивая экономию энергии и мак- 
симальный комфорт. 

Требуемая температура уста- 
навливаетсл с помощью автома- 
тизированного термостата, под- 
ключенного к радиаторам в ком- 
натах, через блок дистанционно- 
го управления с цифровым термо- 
метром и часами, Прелусмотре- 
на возможность задавать для 
каждой комнаты свою программу 
регулирования температуры (ни- 
пример, в спальной комнате — 
21 °С утром и вечером, 17 °С — 
в ночное время, 15 °С — днем, 
При открытых окнах нагреватель 
отключается. 


Ф Что такое зизвещение об 
изменении», известно всем рабо- 
тающим с конструкторской ло- 
кументацией, Известно тахже, 
как объемна работа по их учету 
и внесению изменений в чертежи 
и другие документы. 

легчить этот труд и снизить 
затраты на него, безусловно, мо- 
гут ЭВМ. Американская фирма 
«Джордж Гиман», например, 
сэкономила 250 тыс, долларов в 
год, установив на рабочих ме- 
стах своих сотрудников персо- 
нальные ЭВМ. Все вычислитель- 
ные машины подключены к яы- 
числительному центру, гле реги 
стрируются чертежи н извещения 
на их изменения и готовится 
отчетная документация. 
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9 _ МАЛОГАБАРИТНЫЙ 


РАДИОПРИЕМ 


редлагаемый вниманию чи- 

тателей радиоприемник рас- 
считан на прием радиовеща- 
тельных станций в любом из 
восьми поддиапазонов коротких 
волн (11, 13, 16, 19, 25, 31, 4 
и 49 м). Отличительная его осо- 
бенность — полное отсутствие 
входных контуров: всего один 
гетеродинный контур и два кон- 
тура ПЧ. Это, конечно, сказа- 
лось на его селективности, но 
зато позволило исключить такую 
трудоемкую операцию по на- 
стройке приемника, как сопря- 
жение входных и гетеродинных 
контуров, и существенно упро- 
стило сборку приемника, сделав 
его доступным для повторения 
даже начинающими радиолюби- 
телями. 

Безусловное достоинство при- 
емника — наличие в нем ряда 
сервисных удобств, таких, на- 
пример, как встроенные часы, 
которые не только показывают 
текущее время, но и могут вклю- 
чать приемник в заданное время 
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для прослушивания радиопере- 
дач или для использования его 


в качестве будильника. С по- 
мощью встроенного таймера ра- 
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диоприемник может автомати- 

чески выключаться в течение 

одного часа (режим сон). 
Включение таймера индици- 
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руется свечением одного из сег- 
ментов миниатюрного индика- 
тора АЛСЗ317Б, расположенного 
под шкалой приемника. Свече- 
ние следующего сегмента инди- 
цирует его настройку на радио- 
станцию, причем при точной на- 
стройке свечение максималь- 
но, Третий светящийся сегмент 
сигнализирует о подключении к 
приемнику внешнего источника 
питания, четвертый — о включе- 
нии приемника. Его свечение 
позволяет при окончании пере- 
дач вовремя выключить прием- 
ник. И наконец, прерывистое 
свечение пятого сегмента инди- 
катора сигнализирует о разряд- 
ке аккумуляторов и необходи- 
мости их подзарядки. Кстати, 
в приемнике имеется специаль- 
ное гнездо для включения за- 
рядного устройства, которое 
размешено в специальном бло- 
ке-адапторе. 

Помимо перечисленных экс- 
плуатационных удобств, преду- 
смотрена подсветка шкалы на- 
стройки приемника в ночное 
время. Имеется в нем и гнездо 
для подключения головных те- 
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лефонов, во время использова- 
ния которых отключается встро- 
енный громкоговоритель. 

Схемотехническое построение 
приемника позволяет смещать 
его настройку на более высоко- 
частотный или низкочастотный 
участок КВ диапазона, а также 
«сжимать» и «растягивать» их. 
Для этой цели в нем имеются 
переключатели, подключающие 
к гетеродинному контуру до- 
полнительные конденсаторы. 
Это позволяет перекрывать под- 
диапазон 22 м, а также люби- 
тельские КВ поддиапазоны 10, 
14, 20, 40 и 80 м. 


Основные технические 
характеристики приемника 


Диапазоны принимаемых 
волн — 25,60...26,10 МГн (11м), 
21,40...21,90 МГц (13 м), 17,45... 
17,955 МГц (16 м), 15,10... 
15,60 МГц (19 м), 11,60... 
12,10 МГц (25 м), 9,50... 
10,00 МГц (31 м), 6,95... 


7,45 МГц (41 м), 5,85...6,35 МГц 
(49 м); реальная чувствитель- 
ность (при выходной мощности 
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5 мВт) в поддиапазонах: 11, 
13, 16, 19, 25, 31 м- 70; 41, 
49—100 мкВ; максимальная 
чувствительность — 25 мкВ; но- 
минальная выходная мощность 
при коэффициенте гармоник 
5 % — 150 мВт; диапазон вос- 
производимых частот — 300... 
5000 Гц; габариты — 135%85Х 
Ж43 мм. Питается приемник 
от пяти аккумуляторов Д-0,1. 
В качестве корпуса использован 
футляр фабричного приемника 
«Сигнал-402». 


Принципиальная схема при- 
емника приведена на рис. 1. Он 
собран на трех малошумящих 
микросхемах К5ЗЗУНЗА, девя- 
ти транзисторах, транзисторной 
сборке К198НТУБ и логической 
микросхеме К13ЗЛАЗ. 

Высокочастотная часть при- 
емника содержит усилитель РЧ 
на транзисторе УТ1 и преобра- 
зователь частоты на транзисто- 
ре УТ2 с отдельным гетероди- 
ном на высокочастотном тран- 
зисторе УТ4, который для под- 
держания стабильности колеба- 
ний в широком диапазоне ча- 
стот включен через стабилиза- 
тор тока на транзисторе УТЗ. 
Входной сигнал поступает на 
усилитель РЧ с телескопической 
антенны М\МА2 или с внешней 
антенны У\АТ, которая может 
быть соединена с приемником 
через разъем ХТ1. Преобразо- 
ватель частоты нагружен на 
пьезокерамический фильтр 201. 
Сигнал ПЧ с этого фильтра по- 
ступает на двухкаскадный уси- 
литель, выполненный на двух 
микросхемах ОА1, ОА2, содер- 
жащих внутренние стабилизато- 
ры напряжения. Функции детек- 
тирования сигнала выполняют 
диоды \У01, \У02. Диод УЗ 
выпрямляет сигнал, использую- 
щийся для работы индикатора 
настройки на радиостанцию. 
Усилитель ЗЧ выполнен на 
микросхеме ОАЗ и транзисто- 
рах УТ5, УТ8, УТУ и может 
работать на динамическую го- 
ловку ВА! или подключаемые 
к гнезду ХУ! головные теле- 


фоны. 
Как видно из схемы, един- 
ственным  перестраивающимся 


контуром приемника является 
контур гетеродина. Сам гетеро- 
дин работает в широком диа- 
пазоне частот, поэтому важно, 
чтобы он генерировал равномер- 
ный по амплитуде синусоидаль- 
ный сигнал, содержащий мини- 
мальное число гармоник. Имен- 
но таким требованиям и отвеча- 
ет примененный в данном при- 
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емнике гетеродин. Перестройку 
по диапазону обеспечивает одна 
из секций конденсатора пере- 
менной емкости С27.1. Вторая 
секция этого конденсатора С27.2 
подключается к контуру гетеро- 
дина переключателем $А5 в том 
случае, если необходимо на- 
строиться на радиостанции диа- 
пазона 80 м. Для подстройки 
любого диапазона в процессе 
эксплуатации приемника с по- 
мощью переключателя ЗАб к 
контуру гетеродина может быть 
подключен конденсатор С18. 
Такая необходимость может 
возникнуть при настройке на 
диапазон 22 м, а также на другие 
диапазоны радиолюбительских 
станций. 

В данном приемнике диапа- 
зоны переключаются двумя пе- 
реключателями $А1 и $А_2. 
Такое схемотехническое реше- 
ние имеет свои преимущества. 
Прежде всего в этом случае 
не требуется сопряжение вход- 
ных и гетеродинных контуров, 
а достаточно для каждого диа- 
пазона подобрать по одному 
конденсатору в цепях переклю- 
чателей ЗА1 и $3А2. Причем 
уменьшение емкости конденса- 
торов в цепи переключателя $А2 
сдвигает каждый из поддиапа- 
зонов на более высокочастот- 
ный участок, а та же операция 
с конденсаторами в цепи пере- 
ключателя $А1 расширяет гра- 
ницы соответствующих диапазо- 
нов и наоборот. В результате 
радиолюбитель при желании 
имеет возможность сдвинуть на- 
стройку приемника вверх или 
вниз по частоте и «посмотреть» 
за пределы поддиапазона. Ведь 
многим знакома ситуация, ког- 
да, настраиваясь на радиостан- 
ции, мы загоняем вниз или 
вверх стрелку настройки до упо- 
ра, слышим, что там дальше ра- 
ботает станция, но бессильны 
на нее настроиться. В данном 
радиоустройстве это можно сде- 
лать чрезвычайно просто. 

Предположим, ЗА1 и ЗА2 на- 
ходятся в положении «19 м». 
Стрелка настройки стоит внизу 
шкалы в низкочастотном конце 
диапазона, а мы хотим про- 
верить, какие станции работают 
еще ниже по частоте. Для этого 
устанавливаем переключатель 
$А2 в положение «25 м», в 
результате весь диапазон сме- 
щается вниз по частоте, и на 
его низкочастотном участке 
можно проверить работу радио- 
станций за пределами диапазо- 
на. Чтобы послушать работу 
радиостанций выше высокоча- 
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стотного диапазона, перемеща- 
ем переключатель ЗА2 в по- 
ложение «16 м» и прослуши- 
ваем сигналы станций, работаю- 
щих выше высокочастотной ча- 
сти диапазона «19 м». Если при 
этом оперировать и переключа- 
телем ЗА1, то происходит «сжа- 
тиех или «растяжка» диапазо- 
нов и можно проверить не- 
сколько диапазонов полностью 
или частично. Следует отметить, 
что поставив переключатель 5А1 
в положение «49 м», а $А2 — 
«11 м», можно будет перекры- 
вать сразу несколько диапазо- 


нов. Если же переключатель 
$5А|1 находится в положении 
«11 м», а $А2 — «49 м», то 


радиоприемник перекрывает уз- 
кую полосу частот. Устанавли- 
вая переключатели ЗА1 и $А2 
на свои диапазоны, т. е. оба 
на «31 м», «16 м» ит. д., по- 
лучим радиоприемник с фикси- 
рованными диапазонами. И в 
этом случае в некоторых пре- 
делах можно подстраивать гра- 
ницы диапазонов переключате- 
лем ЗАб. 

На элементах 001.1, 0101.2, 
201.3 микросхемы К133ЗЛАЗ 
собран генератор будильника, 
сигнал которого через пере- 
ключатель $ АЗ подается на вход 
микросхемы ПАЗ. Для пользо- 
вания будильником необходимо 
регулятор громкости Е22 по- 
ставить в положение минималь- 
ной громкости и разомкнуть 
контакты переключателя $ЗА4. 

На часах контакт «Ч» по 
ставить на красную риску про- 
тив желаемого часа включения 
будильника, завести часы и уста- 
новить текущее время. Контак- 
ты выключателей ЗАЗ и $А7 
должны быть замкнуты. В нуж- 
ное время контакт «Ч» замкнет- 
ся и включит будильник на 
10...15 мин. Для выключения 
будильника следует разомкнуть 
контакты выключателя $АЗ. 

Узел «сон» собран на поле- 


вом транзисторе УТб и пред-. 


ставляет собой таймер с вы- 
держкой времени примерно один 
час при номинальном питании. 
Пользоваться им удобно, когда 
слушают радиоприемник в ноч- 
ное время. Для его включения 
необходимо замкнуть контакты 
переключателей 53А4, $5А7 и 
кратковременно нажать на кноп- 
ку $81. В результате конденса- 
тор С51 начнет заряжаться, 
сработает реле К1. Его кон- 
такт К1.1 замкнется и загорит- 
ся сегмент индикатора Н!1 по 
входу «1», сигнализируя о вклю- 
чении таймера. Теперь необхо- 


димо разомкнуть контакты вы- 
ключателя $А4. Однако прием- 
ник по-прежнему будет рабо- 
тать, поскольку цепь его пита- 
ния будет замкнута через замк- 
нутые контакты К1.1 реле, пока 
через час не разрядится кон- 
денсатор С51. После этого реле 
обесточится, контакты К1.1 ра- 
зомкнутся и отключат радио- 
приемник. 

Устройство контроля раз- 
ряда аккумуляторов до уровня, 
необходимого для подзарядки, 
собран на элементе 001.4 и 
однопереходном транзисторе 
УТ7. Когда питающее напряже- 
ние упадет до уровня меньше 
5 В (для аккумуляторов Д-0,25Д 
и Д-0,26С — меньше 4 В), на 
выводе 11| элемента 001.4 по- 
явится сигнал логического нуля 
и каскад на транзисторе УТ7 
начнет генерировать импульсы с 
частотой примерно 1 Гц, Эти 
импульсы через усилитель на 
сборке ПША4 поступают на 
вход «2» индикатора Н!| и 
второй его сегмент начинает 
мигать. Подбором резистора 
В29 добиваются отсутствия све- 
чения при нормальном напряже- 
нии аккумуляторов. 

Для зарядки аккумуляторов 
используется зарядное устрой- 
ство (рис. 2). Его вилку ХР1 
включают в гнездо Х$2 прием- 
ника (см. рис. 1), и аккуму- 
ляторы подзаряжаются через 
неполярные конденсаторы С55, 
С56. К гнезду Х$2 приемника 
при необходимости может быть 
подключен внешний источник 
питания напряжения 6...6,5 В. 
Нри этом начинаег светиться 
сегмент индикатора НГ1 по 
входу 5. Сегмент индикатора 
по входу 4 светится при вклю- 
чении радиоприемника, а по вхо- 
ду 3 — при точной настройке на 
радиостанцию. Сигнал настрой- 
ки с диода УШЗ через резистор 
К25 поступает на усилитель на 
транзисторной сборке РА4 и 
далее на выход 3 индикатора. 
Шкала приемника освещается 
лампой НГ.2, которая включает- 
ся кнопкой $5В2. 


(Окончание следует) 


Р. БАЛИНСКИЙ 


г. Харьков 


РАДИО № 9, 1990 г. 


РАДИО № 9, 1990 г. 


КООПЕРАТИВ «ЭЛЕКТРОН- 
НЫЕ ПРИБОРЫ И СИСТЕМЫ» 


— реализует комплекты 
аппаратуры для систем ка- 
бельного тепегидения: широ- 
кополосные усилители с ко- 
эффициентом передачи 35... 
40 дБ в стационарном м ма- 
гистральном исполненми, от- 
ветвители, делителм, транс- 
кодеры; 

— дает консультации по 
кабельному телевидению. 


Заявки следует направлять 
по адресу: 630097, г. Ново- 
сибирск, ул. Таловая, 42, 
Телефон 64-52-82 [с 8.00 до 
10.00 и с 14.00 до 18.00 
московского временм). 


р поскЯя , 


| 


По заказам радиолюбите- 
лей, школ ДОСААФ и дру- 
гих организаций, занимаю- 
щихся подготовкой радноте- 
леграфистов, изготовим и 
вышлем ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ТРАНСМИТТЕР, — способный 
«запомнить» до 2000 знаков 
и длительно хранить эту ин- 
формацию, работать с пуль- 
том управления радиоклас- 
сом, радиостанцией, в режи- 
ме цифрового магнитофона; 
скорость — от 20 до 6000 зна- 
ков в минуту. Трансмиттер 
поставляется с клавиатурой, 
но возможен вармант и без 
клавиатуры. Работа с устрой- 
ством не требует знанмя про- 
граммнрования. 


Ориентировочная цена — 
1500 руб. 


Раднолюбителям транс- 
миттер высылается наложен- 
ным платежом, организаци- 
ям и предприятиям — по га- 
рантийным письмам. 


Заказы направлять по ад- 
ресу: 454047, г. Челябинск, 
ул. 2-я Павелецкая, 8, ОБЪ- 


ЕДИНЕННЫЙ МОЛОДЕЖ- 
НЫЙ ЦЕНТР «ЦИКЛОН». 


0) = 


УМЗЧ 
АЛЯ 
авто- 


ния и высокой надежностью, 
что позволило бы эксплуати- 
ровать его в специфических 
условиях работы автомобиль- 
ного звуковоспроизводящего 
комплекса, 

Особенно большое внима- 
ние было уделено надежности, 
В этом отношении самым уяз- 
вимым звеном УМЗЧ являются 
транзисторы оконечного каска- 
да. В усилителях с низковольт- 
ным питанием, к числу кото- 
рых относится и данный УМЗЧ, 
указанные транзисторы выхо- 
дят из строя чаще всего из-за 


магнитолы 


ниманию читателей предла- 

гается усилитель мощности 
ЗЧ (УМЗЧ) для автомобильной 
звуковоспроизводящей аппа- 
ратуры. Его принципиальная 
схема приведена на рис. 1. 
При разработке УМЗЧ пресле- 


довалась цель создать ком- 
пактный аппарат с хорошим ка- 
чеством 


звуковоспроизведе- 
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Рис. 1 
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теплового пробоя и при ко- 
ротком замыкании в нагрузке, 
Тепловой пробой может воз- 
никнуть вследствие недоста- 
точной стабильности тока по- 
коя (для выходных каскадов, 
работающих в режиме АВ) и 
самовозбуждения на высших 
звуковых частотах. Здесь пере- 
числены только те причины 
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пробоя, защиту от которых 
можно реализовать схемотех- 
нически. Так, недостаточность 
стабильности тока покоя устра- 
нена, благодаря работе тран- 
зисторов оконечного каскада 
УТ5, УТ6 и УТ9, УТ10 УМЗЧ 
в режиме В, который не тре- 
бует стабилизации тока покоя. 
Приняты меры по устранению 
самовозбуждения на высоких 
и инфранизких частотах. С этой 
целью в усилитель введень! два 
развязывающих фильтра по 
питанию: пассивный С2К5 и ак- 
тивный — УТ2К9С5, Те же за- 
дачи решают и конденсаторы 
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достигнуто благодаря приме- 
нению цепей «вольтодобавки» 
С6Р1!, С9В!6, которые позво- 
лили также повысить коэффи- 
циент использования напряже- 
ния питания, что особенно важ- 
но для УМЗЧ, работающих при 
низковольтном питании. 
Применение составных тран- 
зисторов во входных каскадах 
плеч моста заметно (пример- 
но на 30 %) уменьшило дрейф 
постоянного напряжения на 
выходе усилителя (между 
эмиттерами транзисторов УТ5, 
УТ6 и УТ10, УТ9). Без под- 
бора транзисторов УТЗ, УТ7 


Рмс. 3 


С12, С13. Короткое замыка- 
ние в нагрузке, как известно, 
приводит к превышению мак- 
симально допустимого значе- 
ния коллекторного тока выход- 
ных транзисторов. Чтобы не 
допустить его увеличения до 
опасного значения, плюсовой 
провод питания УМЗЧ должен 
быть подключен к выходу ис- 
точника питания через плавкий 
предохранитель, рассчитанный 
на ток 4А. 

К особенностям описывае- 
мого УМЗЧ относится приме- 
нение в нем составных тран- 
зисторов УТЗ, УТ4, УТ5, УТУ, 
УТ8, УТ10, что позволило со- 
кратить число используемых в 
усилителе деталей. Такое схе- 
мотехническое построение 
предоконечных каскадов (УТ4, 
УТ8) обеспечило их высокое 
входное сопротивление и зна- 
чительный коэффициент уси- 
ления по напряжению при от- 
сутствии отрицательной обрат- 
ной связи. Дополнительное 
увеличение коэффициента уси- 
ления предоконечных каскадов 
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и \У14, УТ8 в диапазоне тем- 
ператур 0...60 °С он не превы- 
шает +35 мВ, что позволило 
подключить нагрузку непо- 
средственно к эмиттерам вы- 
ходных транзисторов без раз- 
делительных конденсаторов, 

Основные технические ха- 
рактеристики усилителя сле- 
дующие: чувствительность — 
700 мВ; входное сопротивле- 
ние — 62 кОм; номинальная 
выходная мощность на нагруз- 
ке сопротивлением 2(4) Ом — 
18 (11) Вт; номинальный диа- 
пазон частот при неравномер- 
ности частотной характеристи- 
ки -+1,5 дБ — 20...20 000 Гц; 
коэффициент гармоник в но- 
минальном диапазоне час- 
тот — 0,3 %, 

УМЗЧ собран на печатной 
плате из одностороннего 
фольгированного  стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм 
(рис. 2). Размещение деталей 
показано на рис. 3. Выходные 
транзисторы установлены на 
общем теплоотводе с пло- 
щадью рассеивающей поверх- 


ности 600 см’, причем под 
транзисторы УТ5, УТ10 необ- 
ходимо подложить слюдяную 
прокладку. Для улучшения теп- 
лового контакта выходные 
транзисторы рекомендуется 
смазать теплопроводящей пас- 
той. Конденсатор С12 установ- 
лен вне печатной платы, кон- 
денсатор С13 — со стороны 
рисунка платы. Подстроечные 
резисторы Кб, К19 размещены 
на плате вертикально (их мож- 
но приклеить клеем «Мо- 
мент»). Выводы этих резисто- 
ров необходимо аккуратно 
а сами резисторы 


укоротить, 


+528 


распаять на плате проволочны- 
ми перемычками. Для монтажа 
использованы постоянные ре- 
зисторы МЛТ-0,125 (можно и 
МЛТ-0,25), подстроечные — 
СП5-2, Сопротивления рези- 
сторов КЗ, К4, КУ, Е8, К12, К1З, 
17, К18 не должны отли- 
чаться от указанных на схеме 
более чем на 5 %, Оксидные 
конденсаторы К50-6, осталь- 
ные — КМ-5, КМ-6. 
Налаживают УМЗЧ при от- 
ключенной нагрузке. Прежде 
всего подстроечным резисто- 
ром ®6 необходимо установить 
на эмиттерах транзисторов 
УТ5, УТ6 напряжение, равное 
половине напряжения питания. 
Затем подстроечным резисто- 
ром К19 нужно добиться ну- 
левого напряжения между вы- 
ходами плеч моста УМЗЧ. Пос- 
ле настройки усилителя движ- 
ки подстроечных резисторов 
следует застопорить краской. 


Ш. ПИСАХОВ 
г. Нальчик 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


радиолюбительской литера- 

туре описаны цифровые 
мультиметры с использованием 
микросхемы КР572ПВ2А [1, 2]. 
Как правило, это достаточно 
сложные устройства, что объ- 
ясняется необходимостью ис- 
пользования двух источников 


питания, источника опорного 
напряжения, линейного преоб- 
разователя переменного напря- 
жения в постоянное. Мульти- 
метры требуют также мощного 
источника энергии в связи с не- 
обходимостью — использования 
светодиодных индикаторов. 
Появление микросхемы 
КР5721В5А существенно упро- 
стило построение мультиметров. 
Эта микросхема выполняет те 
же функции, что и КР572ПВ2А, 
но специально приспособлена 
для работы с жидкокристалли- 
ческим индикатором. Для этой 
микросхемы необходим один 
источник питания с напряже- 
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нием 7...10 В, она имеет внут- 
ренний стабилизатор опорного 
напряжения (такой стабилиза- 
тор есть и в КР572ПВ2А, но 
использовать его трудно) и ста- 
билизатор напряжения 5 В для 


питання КМОП — цифровых 
микросхем. 

Ниже приведено описание 
простого цифрового мульти- 


метра с микросхемой КР572ПВ5$А, 
содержащий, кроме нее, лишь 
одну цифровую микросхему 
К561ЛП2, необходимую для 
управления запятыми индика- 
тора. Упрощение устройства до- 
стигнуто также за счет отказа 
от измерения переменных на- 
пряжений и токов. 

Прибор обеспечивает изме- 
рение постоянного напряжения 
(в вольтах) и тока (в милли- 
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амперах), а также сопротивле- 
ния (в килоомах) в пяти диа- 
пазонах с верхними пределами 
0,199, 1,999, 19,99 199,9 1999. 
Погрешность измерений 
+ (0,2% —1 младшего раз- 
ряда). Входное сопротивление 
вольтметра — 11 МОм, падение 
напряжения при измерении тока 
не превышает 0,2 В. Питается 
мультиметр от батареи «Крона» 
или аккумулятора 7Д-0,115, 
потребляемый ток — около 


К 


ЧН С м: 


—® 


Рис. 2 


вого общего провода мульти- 
метра. Образцовое напряжение 
100 мВ получено из опорного 
на делителе К 22—25. 
Принцип работы омметра про- 
иллюстрирован на рис. 2. Опор- 
ное напряжение приложено к 
делителю из трех резисторов — 
токозадающего (В1—В5), об- 
разцового (К6—КЕ10) и изме- 
ряемого. Токозадающий рези- 
стор подобран так, что падение 
напряжения на образцовом ре- 
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Рис. 3 


1,6 мА, на пределе 0,199 ом- 
метра он увеличивается на 1 мА. 

Схема мультиметра приведена 
на рис. 1. При измерении по- 
стоянное напряжение поступает 
через делитель К11—Е!16б на 
входы + Вх и —Вх микросхемы 
002. Сопротивление большин- 
ства резисторов делителя вы- 
брано кратным 10, что облег- 
чает их подбор. Сопротивление 
нижнего плеча (К15В16) дели- 
теля должно быть 1,111 кОм — 
оно образовано параллельным 
подключением резисторов 
1,2 кОм и 15 кОм. При использо- 
вании резисторов делителя с 
допуском 0,1% никакого до- 
полнительного подбора их не по- 
требуется. 

При измерении постоянного 
тока входы {Вх и —Вх 002 
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подключены к одному из шунтов зисторе составляет около 


К17—К21, через которые про- 
текает измеряемый ток. Исполь- 
зование двух секций ($А2.2 и 
$А2.3) переключателя пределов 
измерений для коммутации шун- 
тов позволяет исключить влия- 
ние нестабильности сопротив- 
ления контактов на погрешность 
измерений и выход из строя 
прибора в момент переключения 
пределов. 

Как указывалось выше, мик- 
росхема КР572ПВ5А имеет 
встроенный источник опорного 
напряжения 2,8 В+ 0,4 В, его 
плюс подключен к выводу 1 
микросхемы и для удобства 
обозначен за 0 В. Вывод 32 
опорного напряжения микро- 
схемы обозначен —3 В и ис- 
пользован в качестве аналого- 
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100 мВ. Отношение напряжений 
на измеряемом и образцовом ре- 
зисторах с точностью до множи- 
теля 10" является сопротивле- 
нием измеряемого резистора и 


отображается на индикаторе 
мультиметра. 
При измерении резисторов 


различных величин может не- 
сколько меняться ток через 
токозадающий резистор, но это 
не отразится на результатах из- 
мерений, так как микросхема 
002 измеряет отношение на- 
пряжений. Не влияет на точ- 
ность и некоторое уменьшение 
напряжения опорного источни- 
ка под нагрузкой (на диапазоне 
0,199 кОм она составляет около 
1 мА). 

Кнопка $81 необходима для 
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того, чтобы образцовое напря- 
жение подавалось на входы 
+9 и — Ум» независимо 
от того, подключен измеряемый 
резистор или нет. При ее от- 
сутствии показания омметра бу- 
дут устанавливаться слишком 
долго. Для отсчета показаний 
необходимо нажать кнопку $В1 
после подключения измеряемого 
резистора. 

Первое положение подвижно- 
го контакта переключателя 5$А1 
после состояния «ВЫКЛ» слу- 
жит для контроля напряжения 
питания, которое через делитель 
К26—К28 подается на входы 
микросхемы 002. Показания 
мультиметра в этом режиме не 
зависят от положения переклю- 
чателя диапазонов ЗА2. 


Подключенные к микросхеме 
002 резисторы К3б и К37 и 
конденсатор С5 являются 
частотозадающими элементами 
генератора, резистором К3б 
устанавливается частота генера- 


ции 50 кГц. Конденсатор СЗ и 
резистор 35 — элементы инте- 
гратора, конденсатор С4 работа- 
ет в цепи автокоррекции, С2 
служит для запоминания образ- 
цового — напряжения. Цепь 
Е38Сб служит для фильтрации 
входного напряжения АЦП, В 33 
и К3З4 защищают микросхему 
202 от перенапряжений в ре- 
жиме омметра при случайном 
подключении прибора в устрой- 


ство, находящееся под напря- 
жением. 
Управление местоположе- 


нием запятой при отсчете пока- 
заний осуществляет микросхе- 
ма 01. На объединенные вхо- 
ды ее элементов подан сигнал 
с частотой около 60 Гц с выхода 
Р микросхемы 002, при логиче- 
ских 0 на других входах элемен- 
тов они повторяют этот сигнал, 
напряжение на электродах за- 
пятых синфазно напряжению 
общего электрода и запятые по- 
гашены. Если на вход одного из 
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Рис. 5 


Рис. 6 
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элементов ОО1 подается логи- 
ческая 1 с переключателя 5А2.6, 
этот элемент начинает инверти- 
ровать сигнал 60 Гц, напряже- 
ния на электроде соответствую- 
щей запятой и на общем элект- 
роде становятся противофазны- 
ми, запятая высвечивается. 
В использованном автором ин- 
дикаторе запятой после млад- 
шего разряда (крайний правый) 
нет, но в других индикаторах 
она может быть, поэтому цепь 
выхода четвертого элемента 
ОО1 (вывод 11) также разведе- 
на на печатной плате. 

Напряжение питания микро- 
схема 00|! получает от спе- 
циального стабилизатора (не- 
сколько меньшего 5 В), имею- 
щегося в микросхеме 002 (вы- 
вод 37). 

Резисторы К6—К21 следует 
подобрать с точностью 0,1%, 
в крайнем случае — 0,2%. 
В конструкции мультиметра ис- 
пользованы резисторы С2-29 
мощностью 0,125 Вт. Резистор 
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Рис. 7 


®21 состоит из десяти парал- 
лельно соединенных резисторов 
мощностью 0,125 Вт, В11 — из 
пяти последовательно соединен- 
ных резисторов мощностью 
0,25 Вт. 

Остальные резисторы могут 
быть с ббльшим допускаемым 
отклонением, однако К22, К23, 
Е25—КЕ28 должны быть ста- 
бильными, например С2-29. Ре- 
зисторы К26—К28 могут иметь 
и другие значения сопротивле- 
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ния, но коэффициент деления 
делителя должен быть 0,01- 
0,1 %. Резистор В27 состав- 
лен из двух: С2-29 2 кОм 
0,125 Вт 01% и МЛТ-0,125 
20 Ом 10%. Резистор В1 — 
КИМ-0,125, подстроечные ре- 
зисторы — СПЗ-19а. Остальные 
резисторы — МЛТ-0,125. 

Конденсаторы СЗ и С4 типа 
К73-11 на напряжение 63 В, 
С2 — К73-17 на 63 В с допусти- 
мым отклонением не более 10 %. 
Конденсатор С1 — К50-6. 

Переключатели ЗА1 и 5А2 ти- 
па ПГ2-11-6П6Н, на принци- 
пиальной схеме дана нумерация 
контактов, приведенная на гале- 
тах переключателей. Кнопка 
$В1 — микропереключатель 
МПУ7 со специально изготовлен- 
ным толкателем. 

В мультиметре использован 
жидкокристаллический индика- 
тор ИЖКЦ!-4/24А, используе- 
мый для работы в электронных 
часах. Этот индикатор не имеет 
запятых, в нем невозможна от- 
дельная индикация сегмента 
первого разряда для знака «ми- 
нус», поэтому в качестве запя- 
тых используются сегменты 
дней недели «ВТ», «ЧТ», «СБ», 
что вполне приемлемо, а в каче- 
стве знака «минус» — сегмент 
«ПН». Более удобно было бы 
использование индикатора 
ИЖКЦ-5-4/8. 

Элементы мультиметра, кро- 
ме переключателей и батареи 
питания, расположены на двух 
печатных платах из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Раз- 
мер обеих плат — 65Ж85 мм. 
Основная плата — двусторон- 
няя. На рис. З;, а приведено 
расположение проводников и 
деталей, на рис. 3, 6 — провод- 
ников с другой стороны платы. 
На рис. 4 показано располо- 
жение проводников на односто- 
ронней плате для подпайки ин- 
дикатора. 

Переключатели установлены 
на кронштейне из латуни толщи- 
ной 1 мм (рис. 5). Этим же 
кронштейном скреплены между 
собой обе платы с одной сто- 
роны. С другой стороны они 
соединены между собой с по- 
мощью двух латунных резьбо- 
вых втулок диаметром 5 мм и 
такой же высотой (рис. 6). 
Входные гнезда установлены на 
небольшом кронштейне (рис. 7) 
над микросхемой ОП] и рези- 
сторами Е29—К32. 

Конденсаторы С2—С4 распо- 
ложены над микросхемой ОО2. 

Переключатели снабжены 
двенадцатигранными ручками- 


58 


барабанами, изготовленными из 
алюминия. На грани одной руч- 
ки нанесена гравировка режимов 
измерения, другой — пределов 
измерения. От осей переключа- 
телей ручки изолированы ди- 
электрическими втулками. 

Платы мультиметра размеще- 
ны в полистироловом корпусе 
с габаритными размерами 116Ж 
Ж72Ж34 мм. 

Сборку и настройку мульти- 
метра следует проводить в сле- 
дующем порядке. На основную 
печатную плату установить де- 
тали, за исключением К1—К23 
и переключателей, подать на- 
пряжение питания и измерить 
опорное напряжение Ц.„ между 
выводами 32 и | микросхемы 
22, отключить питание. По 
измеренному напряжению рас- 
считать необходимые сопротив- 
ления резисторов: 


&22- К23=400 „(К — кОм, 
у— в); 
В1 == (10...11) 9 (® — МОм, 
О—В). 

Резисторы К2— В.5 должны быть 
в 10, 100 ит. д. раз меньше 
В1. Далее подобрать стабиль- 
ные резисторы Е22 и К23 для 
обеспечения их необходимой 
суммы с допуском +2 %, для 
В!1—В5 допуск 10 %. На прин- 
ципиальной схеме указаны но- 
миналы этих резисторов для 
опорного напряжения 3 В. 

Установить переключатели, 
произвести монтаж их цепей 
проводом МГТФ 0,07 или 0,14, 
установить все оставшиеся ре- 
зисторы. Общий провод шунтов 
ВК!17—К21 выполнен в виде ско- 
бы из медного луженого про- 
вода, впаянной концами в пла- 
ту. Провод от гнезда Х$2 к 
этой скобе должен быть про- 
ложен отдельно от других цепей 
и подключен к концу скобы у 
резисторов Е21, остальные про- 
водники этой цепи могут быть 
проложены произвольно и под- 
ключены к этой скобе на другом 
ее конце. Шунты ЕВ19—Е21 
должны быть подключены к сек- 
циям переключателя 5А2 двумя 
проводниками, каждый провод- 
ник к своей секции (у В21 для 
этого предусмотрены два кон- 
такта). Поскольку почти все 
резисторы устанавливаются вер- 
тикально, в большинстве случаев 
при отсутствии необходимого 
номинала их можно составлять 
из двух последовательно вклю- 
ченных резисторов. 

Микропереключатель 5В1 за- 
креплен на плате с помощью 
проволочного хомутика. 


Подключив. частотомер через 
резистор не менее 51 кОм к 
выводу 38 микросхемы ОО2 ик 
плюсу батареи питания, про- 
верить возможность регулирова- 
ния частоты генератора микро- 
схемы резистором В36 в пре- 
делах не менее 45...55 кГц. При 
необходимости подобрать ре- 
зистор В37. Установить частоту 
генератора 45 кГц. 

Откалибровать вольтметр под- 
строечным резистором В24, по- 
дав на его вход контролируе- 
мое точным вольтметром напря- 
жение 1,8...1,9 В. Установив 
входное напряжение, макси- 
мально близкое к предельному 
значению на этой шкале, сме- 
нив его полярность, должен 
появиться знак «минус». Если 
показания прибора при этом 
будут отличаться более чем на 
единицу младшего разряда, не- 
обходимо подобрать номинал 
К35. Для этого последователь- 
но с КВ35 подключить под- 
строечный резистор 47 кОм и, 
плавно увеличивая его, добиться 
равенства показаний при поло- 
жительном и отрицательном 
входном напряжении. Заменить 
резистор В 35 на резистор с сум- 
марным подобранным сопротив- 
лением или несколько более и 
установить частоту генератора 
50 кГц, что обеспечит необхо- 
димый запас по линейности. 

Затем следует проверить пра- 
вильность показаний вольтметра 
на других пределах, работу ом- 
метра и миллиамперметра. 

Из-за несовершенства микро- 
схемы и утечек по плате ом- 
метр имеет систематическую 
погрешность — занижает пока- 
зания на 0,1—0,2 %. Для ее 
исключения целесообразно ре- 
зисторы Еб—В10 подобрать с 
минусовым допуском той же ве- 
личины (0,1—0,2 %) или вместо 
них использовать по два после- 
довательно включенных рези- 
стора (вместо Еб — два по 
499 кОм, вместо В7 — два по 
49,9 кОм ит. д.). 

Напряжение, подаваемое на 
вход мультиметра на диапазо- 
не 1999 В, не должно пре- 
вышать 500 В. 


С. БИРЮКОВ 
г. Москва 
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РАДИО № 9, 1990 г. 


ИСТОЧНИНИ 
ПИТАНИЯ 


ля уменьшения габаритов и 

массы сетевых источников 
питания в последние годы все 
шире используют преобразова- 
ние напряжения на частоте 
несколько десятков килогерц. 
Такой источник содержит вы- 
прямитель сетевого напряже- 
ния, фильтр пульсаций с удвоен- 
ной частотой сети, преобразова- 
тель напряжения, понижающий 
трансформатор, выпрямитель и 
фильтр пульсаций с удвоенной 
частотой преобразования. Пре- 
образователь обычно выполняют 
по схеме мостового или полу- 
мостового [Л] инвертора, в ко- 
тором транзисторы открываются 
и закрываются поочередно через 
полпериода коммутации. Недо- 
статок подобного преобразова- 
теля — наличие сквозного кол- 
лекторного тока в моменты 
закрывания транзисторов. Из-за 
этого на них выделяется боль- 
шая мгновенная электрическая 
мощность, допустимое значение 
которой и ограничивает мощ- 
ность подобных устройств. До- 
пустимая мгновенная мощность 
обычно применяемых в преобра- 
зователях напряжения кремние- 
вых транзисторов, например, 
серии КТ812, не превышает 
нескольких сотен ватт 

Снять это ограничение в 
определенной мере позволяет 
применение мостового инверто- 
ра, нагруженного последова- 
тельным резонансным контуром. 
Транзисторы такого устройства 
закрываются при отсутствии 
коллекторных токов, максималь- 
ное напряжение на коллекторе 
(по отношению к эмиттеру) и 
максимальный коллекторный 
ток действуют на транзистор в 
разное время, поэтому мгновен- 
ная электрическая мощность, 
выделяющаяся на нем, оказы- 


‚ вается небольшой. 
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Возможности мостового ин- 
вертора с последовательным 
резонансным контуром иллю- 
стрирует описываемый ниже се- 
тевой блок питания. Он пред- 
назначен для использования в 
качестве эквивалента 27-вольто- 


БЛОК ГПИПАНИЯ 


вой бортовой сети автомобиля 
при наладочных испытаниях 
установленного на нем меди- 
цинского оборудования (актив- 
ная или индуктивно-активная 
нагрузка). 


Основные технические 
характеристики блока 

Напряжение сети, В 200...240 
Выходное напряже- 

ние без нагруз- 

ВИ а М ть. 32 
Выходное напряже- 

ние, В (КПД), 

на нагрузке со- 

противлением, Ом? 

Пл а Ма 27,5(0,8) 

3 ВЕ 25,5(0,77) 
Напряжение пуль- 

саций на нагрузке 

с частотой 100 Гц, 

мВ, не более ‚ ‚ 300 
Порог срабатывания 

защиты от пере- 

грузки, кВт. . . 1 
Габариты, мм. ‚ 350% 230%90 
Масса, кг "> 7 


Принципиальная схема уст- 
ройства изображена на рис. 1. 
Его основные узлы — фильтр 
С11С2, предотвращающий про- 
никание в сеть помех от преоб- 
разователя частоты; выпрями- 
тель сетевого напряжения на 
диодах У01—У04 с фильтром 
С3—С51.2С6—С8; мостовой ин- 
вертор на транзисторах УТ! — 
УТ4 с резонансным контуром 
1.3С10С11, понижающий транс- 
форматор Т4, выпрямитель на- 
пряжения повышенной частоты 
на диодах УО13—\У 018 с фильт- 
ром 1.4С12—С17; узел управле- 
ния инвертором на микросхе- 


мах 2О1—004 и транзисторах 
УТ5, УТ6 и два питающих его 
источника:  нестабилизирован- 
ный (У019) и стабилизирован- 


ный (\020, ОА|). Светодиод 
НЕТ — индикатор включения 
блока в сеть. 

Узел управления мостовым 


инвертором состоит из генера- 
тора тактовых импульсов, вы 
полненного на одновибраторах 
микросхемы ОТ, распредели- 
теля импульсов на тригтере 
002.2 и элементах микросхемы 
2104, двух усилителей (003,3; 
УТ5 и 003.4, УТб) и устрой- 
ства защиты блока от перегруз- 
ки (ТЗ, УО21, 002.1) с синхро- 
низатором (003.1, 203.2). Све- 
тодиод Н!2 сигнализирует о 
срабатывании устройства за- 
щиты. 

При включении блока в сеть 
тумблером О]! подается напря- 
жение питания на узел управ- 
ления и на инверсном выходе 
одновибратора 201.2 появляют- 
ся положительные импульсы 
длительностью 17 мкс с постоян- 
ной частотой повторения около 
40 кГц, Триггер 002.2 сигнала- 
ми логической 1, возникающими 
на его прямом и инверсном 
выходах, поочередно «открыва- 
ет» элементы 004.1, 004,2, и 
импульсы поступают на вход то 
одного усилителя (003.3, УТ5), 
то другого (003.4, УТб). В ре- 
зультате импульсы открываю- 
щей полярности подаются на 
эмиттерный переход то транзи- 
сторов УТ1, УТ4, то УТ2, УТЗ. 

Через некоторое время после 
появления импульсов тактового 
генератора (задержка обуслов- 
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лена довольно большой постоян- 576 
ной времени фильтра 
С3—С51.2С6—С8) на конденса- 
торе С9 возникает плавно на- 
растающее выпрямленное на- 
пряжение и инвертор преобра- 
зует его в переменное напря- 
жение частотой 20 кГц, прило- 
женное к первичной обмотке 
трансформатора Т4. Напряже- 
ние, снимаемое с его обмотки И, 
выпрямляется диодами У013— 
Ур18 и через фильтр С12— 29 
С151.4С16С17 поступает на на- т 220 мкх390 5 04.7 мк 
грузку. Резистор К13 снижает 
выходное напряжение ненагру- 
женного выпрямителя. 

В работе инвертора можно 
выделить четыре фазы. В первой, 
длительностью 17 мкс, открыва- 
ются транзисторы УТ1, УТ4 и 
конденсаторы С10, С1| заря- 
жаются через них, первичную 
обмотку трансформатора Т4 и 
дроссель 1.3. Ток в этой цепи 
вначале возрастает от нуля до 
максимального значения, а за- 
тем, по мере зарядки конден- 
саторов, уменьшается до нуля. 
Форма тока напоминает полу- 
период синусоиды. 

Во второй фазе, длящейся 
8 мкс, на базы транзисторов 
УТ1, УТ4 подается напряжение 
закрывающей полярности и они 
закрываются. 

В третьей фазе (как и первой, 
длительностью 17 мкс) открыва- 
ются транзисторы УТ2, УТЗ, а 
к каждому из закрытых тран- 
зисторов УТ1, УТ4 прикладыва- 
ется практически все выпрям- 
ленное диодами УО1— УП4 на- 
пряжение (при нагрузке сопро- 
тивлением | Ом — около 260 В). 
Ток перезарядки конденсаторов 
С10, СШ до максимального 
напряжения противоположной 
полярности так же, как и в пер- 
вой фазе, течет через последо- 
вательный контур, образован- 
ный конденсаторами, дросселем 
1.3 и первичной обмоткой транс- 
форматора Т4. Напряжение, 
до которого они перезаряжают- 
ся, зависит от сопротивления 
нагрузки: чем оно меньше, тем 
больше это напряжение (при 
нагрузке сопротивлением | Ом — 
примерно 200 В). 

В момент, когда коллекторный 
ток транзисторов УТ2, УТЗ 
уменьшается до нуля, начинает- 
ся четвертая фаза работы ин- 


У0!-У04 1245 7/8 


(20 0,015 мк 


ОА К142ЕНЗА К 95.4 т, 
002,00. 


АИ2ЗЛАЗ 


004 
КИЗЭЛА! 


004.1 


ЮГ! КЭЗАГЗ 
002 №155ТМ2 


Рис. 1 


вертора, длящаяся, как и вторая, 
8 мкс: на базы транзисторов с 

обмоток трансформаторов Т2 и необходима для того, чтобы через транзисторы соседних 
Т5 подается закрывающее на- транзисторы УТ2, УТЗ пол- плеч. Благодаря тому, что ком- 
пряжение. Транзисторы УТ\1, ностью закрылись и при откры- мутирующее напряжение посту- 
УТ4 все это время продолжают вании транзисторов УТ1, УТ4 не  пает на эмиттерные переходы в 
оставаться закрытыми. Пауза возник импульс сквозного тока моменты, когда коллекторного 
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. №! ИР 
НЯ 


УТ2 и? 


У0иЗ-ИОВ 
^Д21ЗБ 


а 
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КД2!95 
(52 0015 мк 1 
ты 27 
0035 #52 270 
= И, 
630 270 430 
233 005 мк 
сз Её УТБ КТ827Б 


ПГ 28, < 


61270 490 И 


тока нет, мгновенная электри- 
ческая мощность на коллектор- 
ном переходе в самом худшем 
случае не превышает нескольких 
ватт, 


| РЕ ув | Мом 


У05, УПБ, УПИ, УГ? КД2135 рат У07-УБЮ КД204А 


СР я пи 


Т5 
РЁ 


уе 21 


РЕНИ 


к 1 


АТВ! 


СА, МНЕ 


т Эмиттер 


МОллоАтЕ 
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Узел защиты блока от пере- 
грузки работает следующим 
образом. После подачи напря- 
жения питания триггер 002.1 
устанавливается в единичное 
состояние (на инверсном выхо- 
де — напряжение — логическо- 
го 0), и на выходе элемента 
003.2 (вывод 11) появляется 
напряжение логической 1, со- 
здающее условия для прохож- 
дения импульсов тактового гене- 
ратора через элементы 004,1 и 
204,2. В этом состоянии триггер 
остается всё время пока мощ- 
ность, отдаваемая в нагрузку, 
меньще 1 кВт. 

При достижении предельной 
мощности амплитуда первого же 
импульса, поступившего на счет- 
ный вход триггера 202.1 с вто- 
ричной обмотки трансформато- 
ра тока ТЗ через мост УО21, 
оказывается достаточной, чтобы 
перевести триггер в нулевое 
состояние (на инверсном выхо- 
де — напряжение логическй 1). 
Смена низкого логического 
уровня высоким на верхнем (по 
схеме) входе элемента 003.2 
приводит к тому, что с приходом 
очередного тактового импульса 
на его выходе устанавливается 
напряжение логического 0, и 


прохождение импульсов через 
элементы 004.1, 004.2 прекра- 
щается. Благодаря В 5-триггеру 
на элементах 003.1, 003.2 
сигнал запрета появляется толь- 
ко в момент начала паузы 
между импульсами, что предот- 
вращает выход транзисторов 
инвертора из строя (закрывание 
при наличии коллекторного тока 
привело бы к выходу их из 
строя из-за чрезмерного. увели- 
чения мгновенной электриче- 
ской мощности). Узел защищает 
транзисторы инвертора и при 
коротком замыкании нагрузки. 

Для возвращения блока пита- 
ния в исходное состояние после 
срабатывания защиты его нужно 
выключить и снова включить 
тумблером 01. При выключении 
блока конденсаторы фильтра 
С3—С8 разряжаются через ре- 
зисторы ЕТ и Е2. Это необходи- 
мо для того, чтобы во время 
нарастания амплитуды импуль- 
сов базового тока транзисторов 
УТ1—УТ4 после повторного 
включения, когда они откры- 
ваются неполностью (т. е. не 
входят в режим насыщения), на 
их коллекторах не оказалось 
сразу большого напряжения, 
способного привести к выходу из 
строя. 

В резонансном контуре преоб- 
разователя применены конден- 
саторы (С10, С1!1) К71-4 ва но- 
минальное напряжение 250 В. 
Конденсаторы фильтра С12— 
С15—К73-16 на номинальное 
напряжение 63 В. Резистор 
К13— ПЭВ-10. Остальные рези- 
сторы и конденсаторы — любо- 
го типа. Выключатель О91— 
ТВ1-2. 

В источнике питания узла 
управления применен унифици- 
рованный трансформатор ТН13 
127/220-50. Все остальные 
трансформаторы и дроссели 
устройства — самодельные, На- 
моточные данные приведены в 
таблице. Дроссель 1.3 и обе об- 
мотки трансформатора Т4 намо- 
таны свитыми в жгут провода- 
ми. Для уменьшения индуктив- 
ности рассеяния этого транс- 
форматора обмотка И намотана 
двумя сложенными вместе жгу-. 
тами. Отвод получен соединени- 
ем вывода начала одной из полу- 
обмоток с выводом конца другой, 

Магнитопроводы всех дроссе- 
лей собраны с немагвитным 
зазором 0,5 мм. 

Узел управления инвертором 
и источник его питания смонти- 
рованы на печатной плате из 
фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 2 мм. Большин- 
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ство остальных деталей блока 
смонтированы навесным спосо- 
бом на трех платах размерами 
220.85 мм из текстолита тол- 
щиной 3 мм: на одной из них 
закреплены диоды У01—\У04 
и детали фильтров С11С? и 
С3—С51.2С6—С9, на другой — 
трансформаторы Т2, ТЗ, Т5 и 
детали инвертора, на третьей — 
дроссель 1.3 и детали фильтра 
С12—С1514С16С17. 

Транзисторы УТ1— УТ4 уста- 
новлены на дюралюминиевых 
теплоотводах в виде пластин 
размерами 70. 60Х 8 мм (сторо- 
нами 60% 8 мм они прикреплены 
к монтажной плате), диоды 
Ур1—\У04 — на —П-образных 
теплоотводах, согнутых из алю- 
миниевых пластин размерами 
100Ж25Х 1,5 мм, диоды У013— 
\018 и трансформатор Т4 — 
на ребристом дюралюминиевом 
теплоотводе с плошадью охлаж- 
дающей поверхности около 
1000 см”, закрепленном в задней 
части корпуса блока. 

Внешний вид блока питания 
показан в заставке к статье, вид 
на его монтаж — на рис. 2. 


Магнитопровод 


Мм2000НМ-9 
шл16х40 
Мм2000НМ-9 
То же 


в 


12х16 
ШТ2х 16 


М2000НМ-9, Ш7Х7 


м2000нм-9, Ш16х40 
(два сложенных вмё- 
сте магнитопровода 
Ш16х 20) 


Налаживание устройства на- 
чинают без  предохраните- 
ля Е01. Включив питание узла 
управления, с помощью осцил- 
лографа убеждаются в наличии 
на эмиттерных переходах тран- 
зисторов УТ!—УТ4 импульсов 
положительной полярности дли- 
тельностью 17 мкс с частотой 
повторения около 20 кГц (пе- 
риод колебаний — примерно 
50 мкс). При соединении любо- 
го вывода вторичной обмотки 
трансформатора тока ТЗ с плю- 
совым выводом источника пита- 
ния микросхем узла управления 
эти импульсы должны исчезать. 

Затем отключают вывод дрос- 
селя 1.3 от первичной обмотки 
трансформатора Т4, устанавли- 
вают на место предохранитель 
ЕО], а вместо контактов 7 и 
8 сетевого выключателя 01 
включают миллиамперметр. Ток, 
потребляемый инвертором без 
нагрузки, должен быть не более 
15 мА. Убедившись в этом, 
соединяют выводы дросселя 1.3 
и первичной обмотки трансфор- 
матора Т4 дополнительным ре- 
зистором сопротивлением при- 
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мерно 0,5 Ом, отпаивают сетевые 
выводы выпрямительного моста 
У21—У04 от дросселя 11 и 
подают на них от регулируемого 
автотрансформатора (например 
ЛАТРа) переменное напряже- 
ние 20...30 В. К выходу блока 
подключают эквивалент нагруз- 
ки — резистор сопротивлением 
1 Ом с мощностью рассеяния 
700...800 Вт. Контролируя 
осциллографом форму напряже- 
ния на дополнительном резисто- 
ре, подбирают немагнитный за- 
зор в магнитопроводе дроссе- 
ля 13 таким, чтобы импульсы 
(как положительной, так и отри- 
цательной полярности) на экра- 
не стали как можно более по- 
хожими на полуволны сину- 
соиды. 

Далее, наблюдая за формой 
импульсов, повышают напряже- 
ние на входе моста Ур1—\Ур4 
до 220 В. Выходная мощность 
на эквиваленте нагрузки воз- 
растает при этом до 650...700 Вт, 
однако форма импульсов долж- 
на остаться практически неиз- 
менной. Если же при такой мощ- 
ности они заостряются, то это 
свидетельствует о насыщении 
магнитопровода дросселя 1.3 
или трансформатора Т4 и его 
необходимо заменить более мас- 
сивным (с ббльшим сечением). 

Наконец, исключив из цепи 
дополнительный резистор, под- 
бирают резистор К!8 таким 
образом, чтобы узел защиты от 
перегрузки срабатывал при вы- 
ходной мощности 1 кВт (ее по- 
лучают уменьшением сопротив- 
ления эквивалента нагрузки). 

Во время налаживания следу- 
ет соблюдать правила техники 
безопасности, так как многие 
цепи блока питания, в частности, 
подлежащие контролю осцилло- 
графом, находятся под высоким 
напряжением. 

Нагрузку мощностью до 
700 Вт можно соединять непо- 
средственно с выходом блока 
и коммутировать питание тумб- 
лером 01. При большей мощ- 
ности желательно предусмот- 
реть дополнительный выключа- 
тель в цепи нагрузки и вначале 
подключать блок к сети, а затем 
нагрузку к его выходу. 


С. ЦВЕТАЕВ 


г. Мытищи 
Московской обл. 
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ТЕХНОЛОГИЯ 


Способ 
демонтажа 
микросхем 


асто радиолюбителям по раз- 

личным причинам приходится 
демонтировать микросхемы с го- 
товых, порой очень сложных, 
плат. Работа эта не из простых, 
требует определенного навыка и 
терпения. Нередки случаи, когда 
одно неосторожное — движение 
паяльннком полностью выводит 
микросхему из строя. Описанный 
ниже способ позволяет избежать 
неприятных последствий. 


На вывод впаянной в плату 
микросхемы надевают со стороны 
печати фторопластовую трубку с 
внутренним диаметром, близким к 
толщине вывода. Паяльником рас- 
плавляют припой на месте вывода 
и по мере плавления припоя на- 
двигают трубку на вывод до ее 
касания с поверхностью платы. 
При этом трубка оттесняет припой 
от вывода и освобождает его без 
повреждения. После остывания 
припоя трубку снимают и перехо- 
дят к следующему выводу. После 
подобной обработки всех выводов 
микросхемы она легко снимается 
с платы. 


Этот способ применим и при 
демонтаже других многовыводных 
радиоэлементов, 


С. ЩУКИН 
г. Челябинск 


... 


овольно часто радиолюбители 

обеспечивают себя микросхе- 
мами и другими деталями, снимая 
их с печатных плат самой различ- 
ной аппаратуры, отслужившей свой 
век. В таких случаях высокая 
вероятность удачного демонтажа 
может быть достигнута лишь тогда, 
когда «печать» односторонняя и 
отверстия под выводы элементов 
не металлизированы. 


При демонтаже микросхем с та- 
ких плат я пользуюсь способом, 
который мне кажется очень удоб- 
ным, Сначала скальпелем я разре- 
заю печатный проводних на рас- 
стоянии 10...15 мм от вывода 
микросхемы и острием скальпеля 
отделяю угол фольги от платы, 
Затем приподнимаю край фольги 
пинцетом и, прогревая жалом 
паяльника проводник от места раз- 
реза к выводу, снимаю с платы 
отрезанный участок печатного про- 
водника. При этом припой, нахо- 
дившийся на выводе микросхемы, 
остается на снятом участке фольги, 
После освобождения от припоя 


всех выводов микросхемы ее можно 
снять с платы. 


В. КОНДРАТОВ 


г. Донецк 
... 
журнале уже опубликовано 
В много различных способов де- 


монтажа с печатной платы микро- 
схем и других деталей. Однако 
именно потому, что подобных спо- 
собов уже известно много, в этом 
вопросе, по-видимому, еше рано 
ставить точку, 


Предлагаемый мной способ де- 
монтажа не требует применения 
паяльника с жалом специальной 
формы, прост в реализацин, не ли- 
митирован числом выводов дета- 
лей. Паяльником нужно расплавить 
припой у вывода микросхемы и с 
усилием ввести в отверстие со 
стороны микросхемы острие сталь- 
ной иглы подходящей толщины так, 
чтобы после остывания припоя и 
удаления иглы появилось сквозное 
отверстие. Затем легким нажатием 
жзла паяльника на конец вывода 
со стороны платы, противополож- 
ной микросхеме, в сторону отвер- 
стия зотрывают» вывод от края. 
Подобным образом освобождают 
остальные выводы и снимают 
микросхему. 


Описанный способ очень удобен, 
но требует приобретения навыка 
для четкого выполнения второго 
этапа процесса. Способ позволяет 
освобождать загнутые при монтаже 
выводы, он применим при любой 
плотности монтажа. Хорош он и 
тем, что после удаления микросхе- 
мы остаются готовые отверстия 
для установки новой, 


Е, НАВТИС 
г. Новосибирск 


Инстру- 
менты для 
рисования 
печатных 
дорожек 


ри нанесении рисунка печатных 

проводников на заготовку платы 
удобно пользоваться угольником, 
который благодаря выступающим 
краям упорной пластнны может 
перемещаться по ребру платы по- 
добно рейсшине, Угольник удобнее 
всего склеить из листового органи- 
ческого стекла. 


Необходима в этой работе и 
линейка со скошенным краем. 
Чтобы ме ждать, когда высохиет 
краска на только что провеленной 
линии, один край линейки можно 
приподнимать и наносить лрутие 
линии. 

Г. ШУХФ 
г. Москва 


Зачистка 
провод- 
ников 
печатной 


платы 


ня уже известных способов 
зачистки проводников печатной 
платы перед пайкой или луженирм, 
хорошо себя зарекомендовал сии 
соб, описанный ниже, 

На ватный тампон наносят ис- 
сколько капель технической соля- 
пой кислоты и протирают им 
поверхность фольги. Кислота хоро- 
шо удаляет слой окиси мели, 
практически не затрагивая металл. 
После этого плату необходимо 
тщательно промыть в проточной 
воде, сначала в горячей, а затем # 
холодной. Отверстия под выводы 
деталей лучше просверлить после 
этой обработки, 


При работе с кислотой необхоли 


мо соблюдать  чеобходимые меры 
безопасности. 


В. ГОРИП 
г. Евпатория 
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Новый учебный год пришел не только в школы, 

но и в радиокружки. И, конечно, 

в них будут мастерить не только приемники, 
усилители, автоматы, измерительные приборы, 

но и демонстрационные пособия в помощь школе. 
Поэтому сегодняшняя подборка описаний конструкций 
для повторения в радиокружках несколько необычна — 
в ней рассказывается о приборах, которые помогут 
школьникам быстрее освоить перевод десятичной 
системы счисления в двоичную, и наоборот. 
Надеемся, что читатели нашего раздела 

будут присылать в дальнейшем свом разработки, 
позволяющие лучше усвоить основы физики, 
электроники, вычислительной техники, 


изучаемые в школе. 


ВПОМОЩЬ ВАДИОКРУЖКУ 


ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ 
ТРЕНАЖЕР 


Этот прибор был разработан 
_ в кружке радиоэлектроники Ки- 
_ ровской (Целиноградская обл.) 
_ школы для изучения двоичной 
системы счисления на уроках 
_ информатики и факультативе 
_ «Основы вычислительной тех- 
ники». Тренажер позволяет 
одновременно формировать че- 
тырехразрядное двоичное число 
и соответствующее ему деся- 
тичное число, переводить деся- 
тичное число от 0 до 9 в двоич- 
ный код и обратно. 

Тренажер содержит четыре 
микросхемы, столько же свето- 
диодов и газоразрядный индика- 
тор (рис. 1). На элементах 
001.1—001.3 первой микросхе- 
мы выполнен генератор такто- 

_ вых импульсов, частоту следова- 
_ ния которых можно плавно из- 
менять переменным резисто- 
ром К1. С выхода генератора 
_ сигнал поступает на один из вхо- 
дов каскада совпадения, выпол- 
ненного на элементе 001.4 и 
| выполняющего, по сути дела, 
‚роль электронного ключа. На 
другой вход каскада совпадения 
_ подается сигнал с узла запуска 
счетчика импульсов, представ- 
ляющий собой Е$-триггер на 
элементах 002.1, 002.2 и кно- 
почный переключатель $В1. Ес- 
ли подвижный контакт переклю- 
чателя находится в показанном 
на схеме положении, триггер — 
в единичном состоянии, импуль- 
сы генератора проходят через 
каскад совпадения. Когда же 
подвижный контакт переключа- 
теля переводят в нижнее поло- 
жение, триггер устанавливается 
в нулевое состояние, сигнал с ге- 


нератора не проходит через ка- 
скад совпадения. 

Прошедшие через каскад со- 
впадения импульсы поступают 
на счетный вход счетчика 003, 
В зависимости от числа посту- 
пивших на счетчик импульсов 
на его выходах формируется 
четырехразрядный двоичный 
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код — его отражают светодио- 
ды НЕ —Н1-4. Светодиоды рас- 
положены слева направо в по- 
рядке уменьшения двоичного 
разряда, поэтому они отобража- 
ют двоичное число (зажженный 
светодиод символизирует 1, по- 
гашенный — 0). 

С выходов счетчика кодиро- 
ванный сигнал поступает на 
входы дешифратора 004. Он 
преобразует двоичное число в 
десятичное (оно высвечивается 
на индикаторе НС1). 

Кнопкой $В2 устанавливают 
счетчик 0ОЗ в нулевое состоя- 
ние, кнопкой 5ВЗ включают ин- 
дикатор двоичного числа (све- 
тодиоды НГ.1—Н1-4), а кнопкой 
$84 — индикатор десятичного 
числа (НС!). Оперируя кноп- 
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Рис. 2 


пить к вертикальному стенду 
(рис. 3) размерами 500. 400 мм. 
Сзади стенд желательно закрыть 
прозрачной крышкой из органи- 
ческого стекла, которая позво- 


М ЖФ НР ИЕЯ КТ 114 


РАДИО № 9, 1990 г. 


Рис. 3 гальванически связаны с сетью). 


Ш. 
ыы 
Питать тренажер можно как 
от стабилизированного выпря- 
мителя, так и от батареи, со- 
ставленной из аккумуляторов 
или гальванических элементов. 
Во втором варианте для отклю- 
чения питания нужно разме- 
стить на стенде выключатель. 


0. МИХАЙЛЕНКО 


г. Целиноград 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
КОДА — ПРОБНИК 


Сравнительно простой преоб- 
разователь цифр двоичной си- 
стемы счисления в десятичную 
и десятичной в двоичную можно 
собрать всего на одной универ- 
сальной микросхеме — мульти- 
плексоре К155КП7 (рис. 4). 
У него восемь информационных 
входов (20—07), три адресных 
(1, 2, 4), вход стробирования 
(А) и два выхода — прямой 
(вывод 5) и инверсный (вы- 
вод 6). Поскольку вход и- 
рования (вывод 7) соединен с 
общим проводом, т. е. на нем 
уровень логического 0, сигнал 
на прямом выходе повторяет 


Таблица 1 


Подключен- 


Цифра двоичной системы и положение 
контактов переключателей 
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плексора 


оны | 
ки: | 
а | 


п“ильшь-о 


„ Контроль” 
Р/// - 58 510 
ув. { 
Г | $ 
ИД 
д" 
дд За Я 
в И» 
№ ый 
<> 
= „)” 
2 де + 
ри т 
5.5" 1 458 
ты - 


< 
> 
> 
5 
> 
5 


И? АЛ!02Б 
А 6088 20! 


эквивалентом кода на входах 1, 
2, 4 (соответственно выводы 11, 
10, 9). На инверсном выходе 
сигнал всегда противофазен сиг- 
налу на прямом выходе. 

Это свойство мультиплексора 
и положено в основу ра 
преобразователя. Благодаря это- 
му же свойству преобразователь 
без каких-либо переделок готов 


„Дврииный код“ 


Рис. 4 


сигнал на том входе, номер ко- 
торого совпадает с двоичным 
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выступать в роли логического 


: пробника при проверке режимов 


цифровых устройств. 

Цифра десятичной системы 
счисления (от 0 до 7) задается 
соединением гнезда Х$1 с одним 
из гнезд Х$2—Х59. Цифры же 
двоичной системы «набирают» 
с помощью кнопок $В1— 583, 
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устанавливая их в положение 
замкнутых или разомкнутых 
контактов в соответствии с 
таблицей 1. Положение контак- 
тов в ней обозначено так: 0 — 
контакты замкнуты, 1 — кон- 
такты разомкнуты (соответ- 
ственно кнопка в верхнем или 
нижнем положении). 
Предположим, задана циф- 
ра 3 в десятичной системе, нуж- 
но представить ее в двоичной. 
Экзаменуемый соединяет про- 
водником (с вилками на кон- 
цах) гнезда Х$1 и Х$5. Затем 
кнопками $В1—5$8В3 набирает 
цифру в двоичной системе, ко- 


се = еже Чаривью 


Цифра двоичной системы 
и положение контактов 


Таблица 2 


Под- 
клю- 


переключателей ченный 
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Р-Я) 


торая, по его мнению, соответ- 
ствует заданной в десятичной 
(в данном примере нужно на- 
жать кнопки $В1 и $82, т. е. 
установить их в положение 
разомкнутых контактов). После 
этого нажимают кнопку $84. 

Если перевод сделан правиль- 
но, вспыхнет светодиод НГ 
зеленого цвета, при неверных 
действиях будет светиться крас- 
ный светодиод Н!.2. 

При обратном переводе экза- 
менуемый сначала набирает 
кнопками двоичный код, а затем 
уже соединяет гнездо Х$! с 
соответствующим гнездом ин- 
формационных входов, после че- 
го нажимает кнопку $84. 

Используя преобразователь в 
качестве логического пробника, 
сигнал подают, к примеру, на 
гнездо Х$2, а гнездо Х$1 соеди- 
няют с общим проводом про- 
веряемой конструкции. В зави- 
симости от уровня входного сиг- 
нала будет светиться либо све- 
тодиод НТ (уровень логическо- 
го 0), либо Н!.2 (уровень логи- 
ческой 1). 

Часть деталей преобразовате- 
ля монтируют на печатной пла- 
те (рис. 5) из одностороннего 
фольгированного стеклотексто- 
лита. Плату укрепляют внутри 
корпуса (рис. 6) размерами 
120%80%28 мм так, чтобы 
кнопки (например, типа П2К: 
$В1—5$8В3 — с фиксацией по- 
ложения, $В4 — без фиксации) 
выступали наружу. Внутри кор- 
пуса размещают и источник пи- 
тания (три последовательно 
соединенных элемента 332 или 
батарею 3336, если позволяют 


пить рта 67 


‘чщ - 


габариты корпуса). Гнезда 
Х$1—Х$9 монтируют на бо- 
ковой стенке, Х$10 (оно служит 
для контроля напряжения 
источника питания, но может 
быть использовано для подклю- 
чения внешнего выпрямите- 
ля) — на задней. Светодиоды 
можно вставить в предваритель- 
но просверленные в лицевой 
стенке отверстия и закрепить 
их клеем. 


4078633 


Более совершенным, но зато и 
несколько более сложным мож- 
но считать другой преобразо- 
ватель (рис. 7), выполненный на 
базе мультиплексора К155КП1. 
Он позволяет кодировать шест- 
надцать чисел двоичного или 
десятичного счисления. Прин- 
цип работы преобразователя 
тот же, что и предыдущего, но 
схемное построение несколько 
отличается из-за наличия лишь 
одного выхода `— инверсного 
(вывод 10). Поэтому в преобра- 
зователь добавлен элемент 
002.1, обеспечивающий индика- 
цию верного или неверного 
выполнения задания. 

Цифры двоичной системы 
счисления набирают кнопочны- 
ми переключателями $В1—$8В4 
в соответствии с таблицей 2, ко- 
торая составлена аналогично 
предыдущей. 

Элемент микросхемы К155ЛА7 
в этом преобразователе может 
быть заменен элементом И-НЕ 
других микросхем серии К155 
(К155ЛАЗ, К155ЛА4, К155ЛА8), 
включенным инвертором. 

Чертеж печатной платы пре- 
образователя приведен на рис. 8. 
Конструкция его может остать- 
ся похожей на предыдущую, 
если применить корпус больших 
габаритов. 

В заключение можно доба- 
вить, что в режиме логического 
пробника оба преобразователя 
допускают одновременную пода- 
чу сигналов на все информа- 
ционные входы, что позволяет 
оперативно контролировать ло- 
гические уровни во многих точ- 
ках проверяемого устройства. 
Подключать же тот или иной 
контролируемый сигнал к выхо- 
ду мультиплексора можно на- 
бором кнопками $В1—$В3 (для 
первой конструкции) или $В1— 
$84 (для второй) двоичного ко- 
да соответствующего инфор- 
мационного входа. 


С. КОБЧЕНКО 
г. Курск 
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ОСЦИЛЛОГРАФ — 
ВАШ ПОМОЩНИК 


В публикациях цикла статей по работе с осциллографом 
ОМЛ-2М упоминалась возможность постройки не только двух- 


канального коммутатора, 


но и трехканального — если того 


пожелают читатели. Редакционная почта показала, что желаю- 
щях иметь такую конструкцию немало. Выполняя их просьбу, 
публикуем описание трехканального коммутатора, который мо- 
жет быть приспособлен, кроме ОМЛ-2М (ОМЛ-3М], к другим 
осциллографам с открытым входом усилителя вертикального 


отклонения. 


ТРЕХКАНАЛЬНЫЙ 


роверяя и налаживая раз- 
Плвьь устройства с цифро- 
выми микросхемами, нередко 
бывает нужно «взглянуть» на 
процессы, происходящие одно- 
временно в нескольких точках 
того или иного каскада. Ко- 
нечно, в большинстве случаев 
можно обойтись двухканальным 
коммутатором, позволяющим 
контролировать сразу два про- 
цесса. Но значительно удобнее 
пользоваться — многоканальной 
приставкой-коммутатором, на 
вход которой можно сразу по- 
давать три сигнала, как в пред- 
лагаемой конструкции. Тем бо- 
лее, что экран даже осцилло- 
графа серии ОМЛ позволяет 
наблюдать и три и четыре и 
большее число сигналов. 

Схема трехканального ком- 
мутатора приведена на рис. 1. 
На транзисторе УТ] и элемен- 
тах 201.3, 201.4 выполнен ге- 
нератор импульсов, частота сле- 
дования которых зависит от но- 
миналов деталей С1, ВЕТ и в дан- 
ном случае составляет 100... 
200 кГц. 

С генератором соединен де- 
литель частоты на триггере 
003. С выходов генератора и 
делителя импульсы поступают 
на дешифратор, в котором ра- 
ботают элементы 001.1, 201.2 
и 002.1. Дешифратор управляет 
усилительными каскадами, со- 
бранными на транзисторах 
УТ2—УТ4. На вход каждого 
каскада поступает свой иссле- 
дуемый сигнал, который будет 
виден в дальнейшем на той 
или иной линии развертки ос- 
циллографа. В коллекторных 
цепях транзисторов стоят ин- 
веоторы (202.2—002.4), выхо- 
ды которых подключены че- 
рез резисторы (К8—В10) к 
гнезду Х54 — его соединяют 
с входным щупом осциллогра- 


тора будет уровень логического 
0, а значит, на их выходах, 
т. е. на эмиттерах транзисто- 
ров усилительных каскадов, — 
уровень логической 1. Если при 
этом на входные разъемы 
Х$1—Х53 не будет подан 
сигнал (т. е. на входах комму- 
татора будет уровень логическо- 
го 0), транзисторы окажутся 
закрытыми. Поскольку отсутст- 
вие входного тока элементы 
ТТЛ логики воспринимают как 
наличие на входных выводах 
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Рис. 1 


фа, работающего в режиме от- 
крытого входа. 

Работает коммутатор так. 
В начальный момент на одном 
из входов элементов дешифра- 
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уровня логической 1, на выхо- 
дах всех инверторов будет уро- 
вень логического 0. 

Если же при проверке режи- 
мов работы цифрового устройст- 
ва на входы коммутатора бу- 
дут поданы уровни логической 
1 (3...4 В для ТТЛ и 6...15 В 
для КМОП логики), транзи- 


сторы откроются, но на вхо- 
ды  инверторов по-прежнему 
будут поступать уровни логи- 
ческой |1 и на выходах их сиг- 
нал не изменится. 

Такое возможно лишь в пер- 
воначальный момент, пока гене- 
ратор не включился в работу. 
Когда же генератор начнет ра- 
ботать, на входах дешифрато- 
ров будут появляться различные 
комбинации логических уров- 
ней. Как только, скажем, на вхо- 
дах элемента 001.1, управ- 
ляющего усилительным каска- 
дом первого канала, появится 
уровень логической 1, на его 
выходе установится уровень ло- 
гического 0, и эмиттер тран- 
зистора УТ2 практически ока- 
жется подключенным к общему 
проводу коммутатора (минус 
источника питания). Кроме то- 
го, уровень логической 1 с выхо- 
да элемента 002.1 поступит че- 
рез делитель В12813 на вход 
осциллографа и сформирует 
линию развертки, соответствую- 
щую «нулевому» уровню (около 
1 В) первого канала комму- 
татора. 

Если в это время на разъ- 
еме Х$| окажется уровень ло- 
гического 0, линия останется на 
месте. При подаче же на разъем 
уровня логической | линия от- 
клонится. 

Как только уровни логиче- 
ской | окажутся на входах 
элемента 201.2, вступит в дей- 
ствие второй канал коммута- 
тора. В этом случае с общим 
проводом окажется соединен- 
ным эмиттер транзистора УТЗ, 
в результате чего параллельно 
резистору будет подключен ре- 
зистор К 11 и постоянное напря- 
жение на разъеме Х$4 упадет. 
Сформируется «нулевая» линия 
развертки (около 0,5 В) вто- 
рого канала, 

Далее уровни логической 1 
окажутся на входах элемента 
202.1, в результате чего с об- 
щим проводом окажется соеди- 
ненным только эмиттер тран- 
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Рис, 2 
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зистора УТ4. На экране осцил- 


лографа появится «нулевая» 
(0 В) линия третьего канала 
коммутатора. 


«Расстояние» между линиями 
каналов определяется номина- 
лами резисторов К11 и КВ13, а 
входное сопротивление кана- 
лов — номиналами резисторов 
К1—В3З. 

Хотя максимальная частота 
переключения каналов состав- 
ляет 200 кГц, а частота иссле- 
дуемого сигнала не превышает 
10 кГц, вместе с контроли- 
руемым сигналом на экране 
осциллографа могут быть видны 
и моменты переключения ка- 
налов в виде светлого фона. 
Чтобы этот фон был слабее, 
нужно максимально уменьшить 
длину соединительного провода 
между коммутатором и осцил- 
лографом, а также уменьшить 
яркость изображения. Помогает 
и уменьшение частоты генера- 
тора увеличением вдвое-втрое 
емкости конденсатора С1. 

В коммутаторе можно исполь- 
зовать транзисторы КТ3З15АМ— 
КТ315Е, КтТ301Д—КтТ3З01Ж, 
КТ312А, КТЗ12Б, а также тран- 
зисторы старых выпусков МП37 


и МПЗ8. Диоды — ДЭБ— Д9Ж, 
Д2Б—Д2Е. Конденсатор С1— 
КТ, КД или БМ; С2 — К50-3 
или К50-12 емкостью 10...50 мкФ 
на номинальное напряжение 5... 
15 В. Резисторы — МЛТ-0,125. 

Большинство деталей монти- 
руют на печатной плате (рис. 2, 
3), которую затем укрепляют 
внутри подходящего корпуса. 
На лицевой стенке корпуса 
устанавливают входные разъ- 
емы Х$51—Х$3 и выходные 
гнезда Х54—Х5$5. Через отвер- 
стие в задней стенке корпуса 
выводят двухпроводный шнур 
питания, который подключают 
во время работы коммутатора 
к выпрямителю или батарее на- 
пряжением 5 В. 

Налаживания правильно 
смонтированный коммутатор не 
требует. При желании повысить 
чувствительность коммутатора к 
уровню логической 1, пода- 
ваемого на вход, достаточно 
уменьшить сопротивление ре- 
зисторов К1—Е3З. Правда, при 
этом упадет входное сопротив- 
ление коммутатора. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ 


ВСЛУХ 

О РАЗДЕЛЕ 
ДлЯ 
НАЧИНАЮЩИХ 


от уже пятнадцатый год су- 

ществует в журнале «Радио» 
раздел, без которого не обходит- 
ся ни один начинающий радино- 
любитель. За это время на страни- 
цах раздела появились описания 
сотен разнообразных устройств на 
любой вкус. Были приведены инте- 
ресные и полезные сведения, спра- 
вочные и расчетные материалы, 
рекомендации по замене радио- 
деталей и их нетрадиционному 
использованию, объявлены и про- 
ведены мини-конкурсы, даны ре- 
портажи с радиовыставок, а также 
опубликованы многие другие мате- 
риалы, без которых трудно пред- 
ставить творческую деятельность 
начинающих радиолюбителей. 

Нельзя не заметить того, что с 
каждым годом раздел совершен- 
ствуется и становится все более 
интересным. Это особенно прояви- 
лось в 1987 г., когда на его стра- 
ницах появился цикл статей об 
осциллографе. Не менее удачным 
был раздел и в прошлом году, 
приблизившись, как мне кажется, 
к тому, каким он действитель- 
но должен быть. Конечно, наи- 
больший интерес вызвал цикл ста- 
тей «чОсциллограф — ваш помощ- 
ник», в том числе описания элект- 
ронного коммутатора и активно- 
го щупа (соответственно в № | 
и 11). Можно отметить и другие 
интересные статьи: «Радиопристав- 
ка к трехпрограммному громко- 
говорителю» (№ 1), «Конденса- 
торная» приставка к частотомеру» 
(№ 3), «Электронный звонок 
на микросхемах» (№ 4), «Реле 
времени со звуковой сигнализа- 
цией» (№ 7), «Сигнализатор из- 
менения сетевого напряжения» 
(№ 8), «Занимательно о бытовой 
радиоаппаратуре» (№ 8) «Немного 
о замене радиодеталей» (№ 9), 
«Цифровой частотомер» (№ 10), 
«Новогодние гирлянды» (№ 11), 
«Шумоподавитель — на любой 
вкус» (№ 12), «Приставхка-конт- 
ролер к телефонному аппара- 
ту» (№ 12). 

А теперь о некоторых других 
радостях и огорчениях в прошлом 
году. Во-первых, приходится со- 
жалеть, что в разделе так и не 
появилось ни одного описания 
электромузыкального инструмента. 
Похоже, отсутствие ЭМИ, доступ- 
ных для повторения начинаю- 
щими радиолюбителями, становит- 
ся нехорошей традицией. Не хоте- 
лось бы, чтобы она сохранилась 
и в дальнейшем. 

Совсем не было описаний но- 
вых интересных имитаторов звуков, 


хотя многие начинающие радио- 
любители проявляют живой инте- 
рес к таким устройствам. 

Хорошо, что нашла продолже- 
ние рубрика +Пробник...», нача- 
тая в 1988 г. Трудно переоце- 
нить роль пробников в радио- 
любительской деятельности, они 
подчас способны заменить слож- 
ный и дорогостоящий измери- 
тельный прибор. Именно поэтому 
описания различных пробников 
должны возможно чаще появлять- 
ся на страницах раздела. 

Хочется вспомнить раздел «Ра- 
дио» — начинающим» в первые 
годы своего существования 
(1976—1977 гг.) . Практически сра- 
зу же появилась рубрика «Изме- 
рительный комплексе, длившаяся 
почти два года. Она объедини- 
ла описания простых приборов, 
которые вошли в состав измери- 
тельного комплекса. Эти публика- 
ции оказали неоценимую помощь 
начинающим радиолюбителям. в 
создании домашней измерительной 
лаборатории. А почему бы не 
позаботиться о радиолюбителях 
сегодняшнего дня и по проше- 
ствии полутора десятилетий вновь 
не ввести эту рубрику? Тогда 
можно было бы дать описания 
более сложных и современных 
измерительных приборов, обладаю- 
щих лучшими характеристиками, 
да и количество приборов может 
быть значительно увеличено. 

Что касается рубрики «Новогод- 
ние гирлянды», она настолько 
прочно утвердилась, что появля- 
ется ежегодно в одном и том же 
ноябрьском номере, радуя чита- 
телей описаниями новых интерес- 
ных переключателей гирлянд. 
Правда, рассчитаны переключате- 
ли, как правило, на две, три или 
четыре гирлянды. На практике же 
нередко развешивают на елке одну 
гирлянду, а описаний переключа- 
телей для такого случая в послед- 
нее время не появляется. 

Не могу не отметить серьезное, 
на мой взгляд, упущение разде- 
ла — он не знакомит с выхо- 
дящими книгами для начинающих 
радиолюбителей. Рубрика «На 
книжной полке» нуждается в рас- 
ширении, она должна информи- 
ровать читателей о выходящей 
литературе, причем делать это же- 
лательно заранее, чтобы было вре- 
мя позаботиться о приобретении 
той или иной книги. Кроме того, 
не следует ограничиваться основ- 
ными «радиолюбительскими»ь изда- 
тельствами *ДОСААФ»ь (ныне 
«Патриот» — прим. ред.) и +Ра- 
дио и связь», а популяризиро- 
вать литературу, выпускаемую для 
радиолюбителей другими издатель- 
ствами («Мир», «Энергоатомиз- 
дат», «Молодая гвардия», «Про- 
свещение» ит. д.). 

Хорошо зарекомендовала себя 
рубрика «В помошь радиокруж- 
ку», почти все предложенные ею 
устройства были интересны. Радует 
рубрика «Читатели предлагают», 
а также «По следам наших пуб- 
ликаций». Думаю, что их нужно 


расширить и больше публиковать 
полезных советов и усовершен- 
ствований описанных ранее кон- 
струкций — ведь это не только 
творческий обмен опытом, но и по- 
казатель популярности той или 
иной самоделки. 

Более двух лет радовала чита- 
телей рубрика «Осциллограф — 
ваш помощник». Жаль, что она 
закончилась, ведь столько оста- 
лось еще нераскрытых возмож- 
ностей осциллографа марки ОМЛ! 
Очень хочется, чтобы в дополнение 
к описанным приставкам, расши- 
ряющим возможности осциллогра- 
фа, продолжали появляться но- 
вые, такие как трехканальный 
коммутатор или усовершенстно- 
ванный вариант ГКЧ, работающе- 
го в диапазоне 20 Гц...20 кГц. 
И, конечно, этот цикл статей же- 
лательно видеть в виде отдель- 
ной брошюры. 

Стоит отметить хорошее иов- 
шество, появившееся в разделе. 
Вот уже два года в последних 
номерах журнала публикуются 
описания сравнительно несложных 
измерительных приборов, обладаю- 
щих хорошими характеристиками. 
В 1988 г. это был генератор ЗЧ, 
превосходящий по параметрам ра- 
нее описываемые, а в прошлом 
году — пятиразрядный цифро- 
вой частотомер. Несомненно, пуб- 
ликацию описаний подобных при- 
боров имеет смысл продолжить. 

Кстати, о цифровом частотоме- 
ре. У радиолюбителей, повторив- 
щих его, наверняка возникнет 
желание наделить этот измери- 
тельный прибор дополнительны- 
мн функциями, сделать его универ- 
сальным. Такое вполне возможно, 
если использовать различные при- 
ставки, содержащие, к примеру, 
преобразователь «напряжение — 
частота», ‘Тогда  частотомером 
удастся измерять напряжения, то- 
ки, сопротивления, емкости, индух- 
тивности и другие параметры. Ду- 
мается, что за их разработку 
мог бы взяться курский рацио- 
любитель И. Нечаев, чьи уст- 
ройства пользуются  популяр- 
ностью у радиолюбителей. 

Я попытался высказать лишь 
мысли, которые, на мой взгляд, 
будут одобрены большинством чи- 
тателей раздела. И, стало быть, 
скорейшая их реализация зна- 
чительно улучшит раздел *Ра- 
дио» — начинающим» ближайшего 
будущего. 

А. ЗЛОТНИКОВ 
г. Ленинград 


От редакции. Публикуя это пись- 
мо, редакция надеется, что выска- 
занные в нем предложения за- 
интересуют массового читателя 
нашего раздела, юных и взрос- 
лых конструкторов, руководителей 
радиокружков и все тех, для кого 
предложения могут составить те- 
матику творческой работы. По- 
этому редакция, а вместе с нею 
и читатели, будут ждать описа- 
ний разнообразных  варнантов 
предложенных разработок. 
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9% 


Микшер 


Используя приведенное на схеме 
устройство, можно осуществить 
смешение низкочастотных сигна- 
лов от различных источников, 
В нем транзистор УТ2 работает 
по схеме с общей базой. Входные 
сигналы через резисторы В1— В 5 
и конденсатор С1 определяют 
входные токи и суммарный ток 
переменной составляющей в цепи 
коллектора транзистора, 

В цепь эмиттера УТ2 включен 


Пбц. Ю5 4,7...10 к 


генератор тока на транзисторах 
Ут!, УТЗ, который определяет 
работу УТ? по. постоянному току. 

Усилительные свойства микше- 
ра определяются отношением со- 
противлений резистора Кб и выход- 
ного сопротивления источника сиг- 


47 ММ бВ 


из резисторов В1—В 5. 

Вместо постоянных резисторов 
К! —К5 можно включить перемен- 
ные резисторы, что позволит соз- 
дать неплохой смесительный пульт. 

По желанию конструктора чис- 
ло входов можно увеличить добав- 
лением резисторов на входе. 


Микрофонный 


предусилитель 


Кабели, связывающие микрофон 
с комплексом звуковоспроизводя- 
щих устройств, очень часто ста- 
новятся источниками дополнитель- 
ных шумов. Снижение уровня по- 
лезного сигнала, происходящее на 
соединительном кабеле большой 
длины, можно будет компенсиро- 
вать на простом одиокаскадном 
входном усилителе, но при этом 
одновременно будут усилены 
и шумы. 

Лучшие результаты дает вклю- 
чение усилителя непосредственно 
у микрофона и передача сигнала 
по симметричной линии. В этом 
случае шумы на уровне усилен- 
ного сигнала маскируются в боль- 
шей степени. 

Интересный способ включения 
микрофонного усилителя предло- 


жен на приводимой схеме. Сам 
усилитель разделяется на две 
насти: левая по схеме часть 


подключается непосредственно к 
микрофону, правая часть — к зву- 
ковоспроизводящему комплексу, 
симметричная соединительная ли- 
ния — между каскадами микро- 
фонного усилителя, 

Коэффициент передачи входно- 
го каскада левой части опреде- 
ляется (приблизительно) соотно- 
шением сопротивлений резисто- 
ров Е5 и Еб. Сигнал от микро- 
фона, усиленный в 10 раз, пода- 
ется на базу транзистора УТ2. 
Соединительные линии Ги 2 
подключены к различным точкам 
транзистора УТ2, сигнал в ли- 
ниях противофазный, 

Входной каскад (транзисторы 
УТз, УТ4) правой части представ- 
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нала, подключенного через одии 
Ут/ - ИЯ 213/09, ВС5496 
с2 100 мк* 08 
К5 590к 
4 68к 


ляет собой сумматор со сдвигом 
фазы на 180°. Таким образом, 
противофазный сигнал складывает- 
ся и образуется полезный сигнал 
на выходе с двойной амплитудой. 
А возникающие одинаковые шумы 
и помехи в каждой из линии 
взаимно уничтожаются. Суммар- 
ный сигнал подается на базу 
транзистора УТ5. Этот каскад 
имеет коэффициент усиления 4. 
Через фильтр С4К15 усиленный 
сигнал подается к выходу микро- 
фонного усилителя. 

Удобство предложенного спосо- 
ба состоит еще и в том, что ле- 
вая часть усилителя не требует 
автономного источника питания. 
Напряжение питания звуковоспро- 
изводящего комплекса через вклю- 
чатель \А|1 подается на вмонти- 
рованную в него правую часть 
микрофонного усилителя, а через 
резистор К8, соединительную ли- 
нию Ги резистор К7 — к левой 
части. 

Показанный штриховой линией 
на схеме левой части усилителя 
резистор К2 служит для опти- 
мального согласования выходного 
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утё, УТ5 
273309, 865596 


сопротивления микрофона с вход- 
ным сопротивлением усилителя. 
При указанных на схеме эле- 
ментах КЗ и К4 входное со- 
противление усилителя составляет 
около 57 кОм. Подключение ре- 
зистора Е2 с сопротивлением 
100 кОм снижает входное со- 
противленне до 36 кОм. Его мож- 
но подобрать соответственно ис- 
пользуемому микрофону. 

При монтаже устройства левую 
часть микрофонного усилители 
следует расположить хак можно 
ближе к толовке микрофона и 
поместить се в металлический эк- 
ран. Правую часть усилителя 
располагают около смесительно- 
го пульта звукоусилительного ком- 
плекса. 


По материалам журнала 


«Радио, телевизия, електроника» 
(Болгария) 
От редакции. В предложенных 


устройствах транзисторы 213169 
можно заменить отечественными 
транзисторами КТЗ4256; 2713109, 
ВС549С — КТ31026; 2Т3309, 
ВС559С — КТЗ!07Е. 
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Основная типовая схема включения рассматриваемых 
стабилизаторов показана на рис. З,а, а на рис. 3, 6 — 
схема включения на повышенные значения выходного 
напряжения. Здесь цепь К1В2 — задающий резистив- 


ный делитель выходного напряже\чия: 


2) 7 


Плыя, се К! 
„к — напряжение на нагрузке; 
— выходное напряжение собственно стабилиза- 


где К1=300 Ом; Ц, 


тора: 48 — ток потерь микросхемы. 
Мы КРФРЕИЗВ, 
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МИКРОСХЕМНЫЕ 
СТАБИЛИЗАТОРЫ 
СЕРИЙ 142, К142, КР142 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1990, № 8. 
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При всех условиях эксплуатации емкость конден- 
сатора С1 должна быть не менее 2,2 мкФ для тан- 
таловых и не менее 10 мкФ для алюминиевых 
оксидных конденсаторов; емкость конденсатора С2 дол- 
жна быть не менее | мкФ для танталовых конден- 
саторов и не менее 10 мкФ для алюминиевых. При 
монтаже стабилизаторов расстояние от входного кон- 
денсатора до микросхемы не должно быть более 
70 мм. 

Если при наличии сглаживающего фильтра в пи- 
тающем стабилизатор выпрямителе между выходным 
конденсатором фильтра и микросхемой нет коммути- 
рующих устройств, приводящих к увеличению входного 
напряжения, и длина соединительных проводников не 
превышает 70 мм, то входным конденсатором стаби- 
лизатора может служить выходной конденсатор фильт- 
ра, но его емкость не должна быть менее 2,2 мкФ для 
танталовых конденсаторов и менее 10 мкФ для алю- 
миниевых. 


На рис. 4—6 показаны зависимости выходного 
напряжения стабилизаторов от выходного тока при 
включенной системе защиты от замыкания выхода 
(заштрихованная зона характеризует разброс парамет- 
ра). На рис. 7 изображена частотная характеристика 
коэффициента сглаживания пульсаций, а рис. 8 — 
температурная характеристика рассеиваемой мощности 
микросхем. Зависимость нестабильности тока и напря- 
жения по току нагрузки представлена на рис. 9. 


г. Москва А. ЩЕРБИНА, С. БЛАГИЙ 


МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ КОМПЛЕКТЫ 
И ИХ ЗАРУБЕЖНЫЕ АНАЛОГИ 


Микросхема м Функциональное назначеняе 
КР580ВМ 80 Восьмиразрядное параллельное центральное процессорное устройство 
КР580ВВ55 Программируемый параллельный интерфейс 
КР58ОВВ51 | эм | Программируемый последовательный интерфейс 
КР5ЗОВТ57 Программируемый контроллер прямого доступа к памяти 
КР580ВН59 Программируемый контроллер прерываний 
КР580ВИ53 | #253 | Программируемое устройство формирования временных интервалов 
КР58ОВВ79 Программируемый интерфейс клавиатуры и индикации 
КР580ГФ24 Генератор тактовых сигналов 
КР58ОВК25 Системный контроллер и шинный формирователь 
КР5ЗОВК 38 Системный контроллер и шинный формирователь 
КР580ИР82 8282 Нч восьмиразрядный неинвертирующий буферный ре- 
КР58ОИР8З Однокристальный восьмиразрядный инвертирующий буферный ре- 
гистр 
 КР5ЗОВААб ак орет рен восьмиразрядный шинный неин- 
КР58ОВАЗ7Т Однокристальный двунаправленный восьмиразрядный шинный инвер- 
тирующий формирователь 
КР58ОВГ75 Программируемый контроллер ЭЛТ 
КР5ЗОВКУ1 БИС — приемопередатчик на универсальную шину 
КР58ОВГ92 а: Контроллер интерфейса микропроцессор — канал общего пользо- 
вания 
КР580ОВГ9З БИС — приемопередатчик системы интерфейса микропроцессор — 
канал общего пользования 
КР5З0ВТ42 ы& Адресный мультиплексор и счетчик для динамического ОЗУ с объе- Е 
мом. 16К > 
= 
КР! 810ВН59А 8259А Программируемый контроллер прерываний э: 
Продолжение следует, . 
г. Москва Материал составил А. СЕРГЕЕВ 8 
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АРХИПОВ Ю. ПОЛУАВТО- 
МАТИЧЕСКИЙ БЛОК ЗАЖИ- 
ГАНИЯ.— РАДИО, 1990, № 1, 
С. 31—34; № 2, С. 39—42. 


тора Т1! применить 
провод ШЛМ10Х 20? 

Можно. Числа витков в этом 
случае необходимо уменьшить: 
обмотки 1 — до 360, И, ИПГи 
ГУ — соответственно до 85, 43 
и 20. Следует учесть, что пере- 
компенсация при использовании 
такого трансформатора немного 
уменьшится. 


Мощность рассеяния рези- 
стора В19. 

Для того чтобы резистор 
&19 мог выполнить возложен- 
ные на него функции, его но- 
минальная мощность рассеяния 
должна быть равна 0,25 Вт 
(а не 0,125 Вт, как указано 
на схеме). 


Опечатки в статье, 


В первом номере журнала на 
с. 31, во второй колонке (9-я 
строка снизу), вместо соотно- 
шения ы=кГ05 следует читать: 


кг”. На с. 33, в первой 


колонке (35-я строка снизу), 
вместо слов 4..на коллекторе 
транзистора \УТ5..» должно 
быть «..на коллекторе транзи- 
стора УТ4..», а в третьей 
(15-я сверху) вместо слов 
«..введен диод У016...» должно 
быть «..введен диод УП15..» 
В этой же колонке (9-я строка 
снизу) вместо С10=0,47 мкФ 
должно быть С5=0,47 мкФ. 

Во второй части статьи на 
с. 39, в третьей колонке (13-я 
и 14-я строки снизу), вместо 
слов в скобках 4...(с эмиттера 
транзистора УТЗ)..» должно 
быть «...(с коллектора транзи- 
стора УТ4)...». 

На рис. 6 необходимо поме- 
нять местами позиционные 
обозначения диодов \У015 и 
Ур16. 

Как предотвратить возникно- 


НА ВОПРОСЫ 
ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ 


вение искры в паузах между 
моментами размыкания контак- 
тов прерывателя? 

Если искра возникает не 
только в моменты размыкания 
контактов, но и в паузах меж- 
ду ними, необходимо, в пер- 
вую очередь, обеспечить хоро- 
ший контакт общего провода 
блока с корпусом катушки и 
корпусом автомобиля. При пло- 
щади сечения 1,5 мм’ длина 
соединительного провода не 
должна превышать 500 мм (при 
большей длине необходимо уве- 
личить сечение). 

Кроме того, целесообразно 
заменить резистор ® 4 проволоч- 
ной перемычкой. К7 — рези- 
стором большего сопротивления 
{390 Ом), а ЕТ и ЕЗ — мень- 
шего (соответственно 11...‹6,2 кОм 
и 5,1 кОм) и увеличить емкость 
конденсатора С1 до 0,1 мкФ. 


Как добиться сохранения вто- 
рого высоковольтного импульса 
при повышении частоты искро- 
образования свыше 50..70 Гц? 

Сохранить этот импульс при 
частотах искрообразования вы- 
ше 50...70 Ги можно, если 
включить между анодом три- 
нистора У$1 и холлектором 
транзистора УТ7 конденсатор 
емкостью 4(,047...0,1] мкФ (на 
250 В), а последовательна с 
диодом У09 (КД202Р) — еще 
один того же типа. 


О требованиях к корректору 
угла опережения зажигания 
(03), 

Полуавтоматический блок мо- 
жет работать совместно с лю- 
бым корректором угла 93, ко- 
торый имеет внутреннее со- 
противление не более 1 кОм 
и создает на выходе положи- 
тельные импульсы длительно- 
стью более 0,5 мс и амплиту- 
лой не менее 6 В. Искра будет 
возникать по фронту каждого 
импульса. 


О подключении тахометра 
ТХ-193. 

Нормальная работа тахомет- 
ра, как правило, обеспечивается 
при подключении его по типо- 
вой («штатной») схеме, по- 
этому без упоминаемого в ста- 


тье индуктивно-емкостного дат- 
чика вполне можно обойтись. 


БЕСПАЛОВ И. ПИКЕРС- 
ГИЛЬ А. АКУСТИЧЕСКАЯ 
СИСТЕМА С РАСШИРЕН- 
НЫМ ДИНАМИЧЕСКИМ ДИА- 
ПАЗОНОМ.— РАДИО, 1989, 
№ 12, С. 54—57. 


Частоты разделения полос. 

Частота разделения НЧ и СЧ 
полос — 500 Гц, СЧ и ВЧ по- 
лос — 5000 Гц. 

Частота настройки фазоин- 
вертора. 

Частота настройкя фазоин- 
вертора — 30 Гц. 

При какой мошности и в ка- 
ком частотном интервале изме- 
рялся коэффициент гармоник? 

Указанное в статье значе- 
ние коэффициента гармоник 
(1.6 %) получено при подво- 
димой мощности 25 Вт в диа- 
пазоне частот 250...6 300 Гц, 


Сколько отверстий в панели 
акустического сопротивления 
{ ПАС)? 

В заготовке ПАС необходи- 
мо просверлить 19Ж8=152 ат- 
верстия диаметром 10 мм, 

Можно ли в АС использо- 
тать динамические головки 
75ГДН-1-4 (30ГД-2) со звуко- 
вой катушкой сопротивлением 
4 Ом? 

Нет, нельзя, так как при па- 
раллельном соединении таких 
головок номинальное электри- 
ческое сопротивление АС по- 
низится до 2 Ом, что для боль- 
шинства УМЗЧ недопустимо ни 
с точки зрения качества звуко- 
воспроизведения, ни с точки 
зрения надежности работы. 

При последовательном соеди- 
нении таких головок сопро- 
тивление АС возрастет до 
8 Ом. В этом случае для по- 
лучения выходной мощности 
100...150 Зт (а именно такова 
паспортная мощность АС) по- 
требуется повышение напряже- 
ния питания УМЗЧ до нежела- 
тельных, а то и недопустимых 
(для транзисторов оконечного 
каскада) значений. 

Возможен, правда, еще один 
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вариант — применение вместо 
двух восьмиомных одной четы- 
рехомной головки. Однако та- 
кая замена нежелательна по 
соображениям качества звуча- 
ния и надежности самой АС: 
при работе с подводимой мощ- 
ностью около 100 Вт (что не- 
обходимо для реализации рас- 
ширенного динамического диа- 
пазона) одна головка будет 
перегружаться и может даже 
выйти из строя. 

О подборе сопротивлений ре- 
зисторов К2 и КВ4. 


Сопротивления этих подст- 
роечных резисторов подбирают 
во время прослушивания музы- 
кальных программ по уровню 
воспроизведения средне-(В2) и 
высокочастотных (К4) состав- 
ляющих. 


МИХАЙЛЕНКО И. ЦИФРО 
ВОЙ ЭМИ С «РАДИО-86РК..— 
РАДИО, 1989, № 10, С. 72—74; 
№ 11, С. 70—73. 


О подключении ЭМИ к пер- 
сональному компьютеру «Орион- 
128». 

ЭМИ подключают к порту 
микросхемы 0054 (см. «Радио», 
1990, № 1, с. 39). При этом 
в табл. 2 («Радио», 1989, № 11, 
с. 71) код АО необходимо из- 
менить на Р5 в следующих 
ячейках: 0004Н, 0019Н, 0029Н, 
002ЕН, 0033Н, 0038Н, ООА?Н, 
о0В8Н, 0ОССН, 000СН, 0140Н, 
0156Н, 0296Н. 


БОЛГОВ А. ИСПЫТАТЕЛЬ 
ОКСИДНЫХ КОНДЕНСАТО- 
РОВ.— РАДИО, 1989, № 6, 
С. 44. 

Замена микросхемы К548УНТА 
и расширение пределов изме- 
рения емкости. 

Вместо микросхемы 
К548УНТА в испытателе можно 
использовать ОУ  К140УДУ7, 
К554УД2 и т. п., обеспечив им 
напряжения питания -+15 и 
— 15 В. 

Для расширения пределов из- 
мерения емкости в сторону 
меньших значений в прибор не- 
обходимо ввести еще один 
(низкоомный) делитель входно- 
го напряжения, подключив его, 
как показано на рис. | (нуме- 
рация новых деталей продол- 
жает начатую на схеме в на- 
званной статье; пропуск в нуме- 
рации означает, что элемент 
исключен). Делитель К11К12 
пере- 


подключают к прибору 


ключателем 5А|. Замена под- 
строечного резистора К7 по- 
стоянным и введение резистора 
К14 облегчают налаживание 
испытателя. 

Необходимые для питания 
ОУ РА! напряжения получены 
выпрямлением переменного на- 
пряжения обмотки И трансфор- 
матора Т|1 и последующей ста- 
билизацией его параметрически- 
ми стабилизаторами К9\УО4 
и КОУО5. 

Чертеж печатной платы мо- 
дернизированного прибора по- 
казан на рис. 2. Изготовлена 
она из фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм и 
рассчитана на установку рези- 
сторов МЛТ, конденсаторов 
К73-17(С1), К50-16(С2, С©5}, 
К53-1(С4) и ЭТО-2(С6}. Смон- 
тированную плату закрепляют 
с помощью шайб и гаек не- 
посредственно на шпильках за- 
жимов микроамперметра РА. 


РАДИО № 9, 1990 г 


РАДИО №® 9, 1990 г. 


К НАШИМ ЧИТАТЕЛЯМ! 


ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ! 


Вы уже знаете о неприятностях, связанных с подпиской на газеты и журналы на 1991 г. 
Из-за значительного повышения стоимости бумаги, типографских работ, платы за услуги по 
распространению и доставке периодических изданий цены на многие газеты и журналы 
возросли в два, а то и три раза. 


К сожалению, по этим причинам редакция журнала «Радио» также вынуждена пойти на 
увеличение стоимости одного номера журнала в новом году до 1 руб. 20 коп. Теперь годовая 
подписка на «Радио» составляет 14 руб, 40 коп, 


Конечно, мы понимаем, что для некоторой части наших читателеи это может оказаться 
слишком накладно. Особенно, если учесть, что в рядах подписчиков немало учащейся молодежи, 
студентов, а также большая группа трудящихся, в том числе и пенсионеров, чьи доходы не так уж 
велики, По всей видимости, м наши постоянные читатели (а среди них много таких, которые под- 
писывались на «Радио» десятилетиями!) не все смогут приобретать журнал по новой цене, И все 
же редакция очень надеется. что истинные энтузиасты радиотехники и электроники, те, кого 
мы искренне называем своими друзьями и почитателями, останутся в рядах подписчиков 
и читателей журнала «Радио», 

Одним из них мы вправе считать радиолюбителя — монтажника радиоэлектронной аппара- 
туры Сергея Силкина из г. Ярославля, Недавно мы получили от него письмо, которое, честно 
говоря, нас вдохновило. 

«Что касается содержания журнала,— пишет Сергей Силкин,— то не верьте тем крикунам, 
которые говорят, что, мол, вот раньше были времена, а теперь ничего хорошего в журнале нет, 
одна «эвээмщина». Ваш журнал воспитал не одно поколение замечательных радиолюбителей. 
Пользуясь только Вашим журналом, можно освоить любую радиоэлектронную аппаратуру... 
стать кинженером без диплома». Журнал «Радио» идет в первых рядах радиотехнического 
прогресса, очень велик его авторитет как среди школьников, начинающих радиолюбителей, так 
и среди студентов, инженеров, профессоров, кандидатов м докторов наук... Так что коллектив 
редакции имеет полное право гордиться своей работой и своим журналом». 


Спасибо, Сергей, за добрые слова! Думается, однако, что нашему коллективу предстоит 
еще очень и очень много потрудиться, чтобы действительно иметь право гордиться и своей 
работой, и доверием и уважением наших читателей. В редакционной почте немало вполне 
справедпивых критических замечаний, интересных предложений по улучшению содержания 
журнала. 


Работники редакции будут всемерно стремиться к возможно полному удовлетворению ин- 
тересов и запросов наших подписчиков, 


В «Радио» № 8 за 1990 г. в статье «Это Вы можете сделать сами!» мы уже сообщили, что 
начиная с ноябрьского номера в журнале вводится новая рубрика «Спутниковое телевидение». 
На его страницах в 1990 и 1991 гг. будет публиковаться цикл статей — «Модульная индиви- 
дуальная установка для приема спутникового телевидения». Мы считаем, что этот цикл статей 
будет хорошим подарком подписчикам. 


Вы знаете, друзья, что в «Радно» № 8 за этот год на с. 55 опубликованы условия нашего 
нового конкурса: «Радио» — радиолюбителям! Радиолюбители — «Радио»!». После подведения 
итогов этого конкурса, который наверняка привлечет к участию в нем многих талантливых и 
умелых самодеятельных конструкторов, редакция сможет предложить вниманию радиолюби- 
теплей для повторения описания лучших и оригинальных разработок. 


В планах редакции на 1991 г.— обзорные статьи по измерительной технике промышленного 
производства. Начнем с конструкций универсальных приборов — тесторов, затем расскажем 
с мультиметрах, генераторах, осциллографах, о принципах их работы и применении в радиолю- 
бительской практике. 


Думается, что многих заинтересуют также обзоры о современных миниатюрных аппаратах 
магнитной записи, выпускаемых в СССР и за рубежом, В этих обзорах будут даны сравнительные 
технические характеристики. Подобную информацию Вы сможете получить только в нашем жур- 
нале. 


В новом году мы продолжим знакомить читателей с микропроцессорной техникой, с наиболее 
интересными конструкциями спортивной аппаратуры, промышленными разработками телеви- 
зоров, магнитофонов, радиовещательных приемников, с различными справочными матерналами, 


Напоминаем, что подписка на журнал «Радно» на 1991 г., как и на другие периодические издания, 
начавшаяся 1 сентября; продлится до 30 октября с. г. Подписка принимается без ограничений во 
всех отделениях связи`и предприятиях «Союзпечатиь, 


ОБЪЯВЛЕНИ 


КООПЕРАТИВ «ФЕРРИТ» изготавливает и высылает нало- 
женным платежом: 


— декодеры ПАЛ-СЕКАМ для любых моделей телевизо- 
ров, выполненные на микросхеме ТРА4510 фирмы «Филипс». 
К декодеру прилагается подробная инструкция для его под- 
ключения без привлечения специалистов. Цена — 150 руб.; 

— печатные платы декодеров ПАЛ-СЕКАМ (цена — 
10 руб.); 

— комплект деталей с печатной платой и инструкцией 
по сборке декодера (120 руб.); 

— устройство линейного входа для подключения видео- 
магнитофона к телевизору (30 руб.); 

— устройство линейного выхода для записи отечественных 
программ на видеомагнитофон (30 руб.). 


Кооператив ремонтирует декодеры и дает консультации 
по их подключению, высылает комплект документации деко- 
деров ПАЛ-СЕКАМ, выполненных на микросхемах ТОА540, 
Т2А3510, 1Т0А4510 фирмы «Филипс» и К174ХА28. Цена — 
25 руб. 


Заказы направлять по адресу: 252208, г. Киев-208, аб. 
ящ. 236. Телефоны в Киеве: 430-85-26; 433-07-63. 


Кооператив «КВАНТ» предлагает владельцам персональных ЭВМ 
«Электроника БК-0010», «АТАЕКТ Х!», «АТАКТГ ХЕ», «СОММО- 
РОБЕ-64»: 

— широкий выбор системных, прикладных, игровых программ, 

— блок связи компьютеров АТАВГ с бытовым магнитофоном, 
позволяющий производить запись и считывание программ в обыч- 
ном режиме и режиме ТУРБО. 

Работа в режиме ТУРБО возможна только при наличии до- 
полнительного блока ПЗУ с системой «ТУРБО-2000», поставляемого 
кооперативом. Кооператив производит также доработку магнито- 
фона ХС12, позволяющую работать в режиме ТУРБО. 

Цена: 

— блока связи с бытовым магнитофоном в режиме ТУРБО — 
50 руб., 

— блока связи с бытовым магнитофоном в двух режимах — 
200 руб., 

— блока ПЗУ с системой «ТУРБО-2000» — 60 руб., 

— каталога с перечнем программ — 1 руб., 

— доработки магнитофона ХС12 — 50 руб. 

Для заказа каталога необходимо указать марку компьютера. 


Адрес для запроса каталога и справок: 210026, БССР, г. Витебск, 
аб. ящ. 62, кооператив «КВАНТ». 
Телефон 6-67-70, 


ДОНЕЦКИЙ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ КОМБИНАТ ДОСААФ 
предлагает автоматические двухдниапазонные передатчики для 
спортивной радиопеленгации «ПЕЛЕНГ». 

Передатчик позволяет проводить тренировки и соревно- 
вания любого ранга. 

Цена — 210 руб. 


Заявки и справки по адресу: 340096, г. Донецк-96, ул. Куйбы- 
шева, 107. 
Телефоны: 53-20-79, 53-90-37, 53-90-01. 


Ежемесячный 


научно-популярный 
радмотехнический 
журнал 

РА, 

| ИЗДАЕТСЯ 

я и С 1924 ГОДА 


Главный редактор 
А. В. ГОРОХОВСКИЙ 


Редакционная коллегия: 

И. Т. АКУЛИНИЧЕВ, 

В. М. БОНДАРЕНКО, С. Г. БУНИН, 
А. М. ВАРБАНСКИЙ, 

Г. П. ГИЧКИН, И. Г. ГЛЕБОВ, 
А. Я. ГРИФ, Ю. В. ГУЛЯЕВ, 

А. С. ЖУРАВЛЕВ, А. Н. ИСАЕВ, 
Н. В. КАЗАНСКИЙ, 

Е. А. КАРНАУХОВ, 

Э. В. КЕШЕК, В. И. КОЛОДИН, 
В. В. КОПЬЕВ, 

А. Н. КОРОТОНОШКО, 

В. Г. МАКОВЕЕВ, В. В. МИГУЛИН, 
А. Л. МСТИСЛАВСКИЙ 

(и. о. отв. секретаря), 

А. Р. НАЗАРЬЯН, 

В. А. ОРЛОВ, С. Г. СМИРНОВА, 
Б. Г. СТЕПАНОВ 

(зам. главного редактора), 

В. И. ХОХЛОВ 


Художественный редактор 
Г.А, ФЕДОТОВА 
Корректор 

Т. А. ВАСИЛЬЕВА 


Издательство «Патриот» 


Адрес редакции: 103045, Москва, 
Селиверстов пер., 10 

Телефоны: для справок (отдел 
писем) — 207-77-28. 

Отделы: пропаганды, науки 

и радиоспорта — 207-87-39; 
радиоэлектроники — 207-88-18; 
бытовой радиоаппаратуры 

и измерений — 208-83-05; 
микропроцессорной техники 

и ЭВМ — 208-89-49; 

«Радио» — начинающим — 
207-72-54; 

отдел оформления — 207-71-69. 


Сдано в набор 12/У!!—90 г. 
Подписано к печати 22/\У!11!-—90 г. 
Формат 70Х 100'/1.. Объем 

5,00 печ. л., 6,45 усл. печ. л., 

2,5 бум. л. Тираж 1 470 000 экз. 
Заказ 1346. Цена 65 к. 


Ордена Трудового Красного 
Знамени Чеховский 
полиграфический комбинат 
Государственного комитета СССР 
по печати. 

142300, г. Чехов 

Московской области 


(© Радио № 9, 1990 


